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1. Підвищення паливоощадності автотранспортного засобу формуванням раціональних законів та алгоритмів
перемикання передач трансмісії

2. Increase of vehicle’s fuel efficiency by formation of rational laws and algorithms of transmission gear-shift

Реферат:
1. В роботі проведено аналіз і оцінку вибору моментів перемикання передач у ступеневій механічній
трансмісії автомобіля на режимах розгону і сповільнення автомобіля з умов паливної ощадності. Детально
розглянуті теоретичні засади організації процесів перемикання передач за допомогою фрикціонів з-за умов
нерозривної передачі силового потоку (при замкнутому зчепленні) і одночасного автоматичного
корегування швидкісного і навантажувального режимів роботи двигуна внутрішнього згоряння. Зокрема,
детально опрацьовано чотири можливих алгоритми автоматичного корегування режимів роботи двигуна з
умов дотримання заданого водієм режиму руху: стабілізації кутової швидкості вала двигуна (ω – керування);
перехідного режиму роботи двигуна по лінії мінімальної питомої витрати пального у функції потужності
двигуна (g – керування); динамічного перехідного режиму з короткочасними виходами на зовнішню тягову і
гальмівну характеристики (так звані, форсовані режими N – керування); стабілізації обертового моменту
двигуна (М – керування). Проведені аналітичні дослідження засвідчили найменші значеня: витрати палива,



відхилення від заданої водієм програми руху та роботи буксування фрикціонів (втрат енергії) під час
перемикання передач на тяговому режимі (розгоні) власне при автоматичному корегуванні режимів роботи
двигуна згідно алгоритму N – керування. Застосування динамічного перехідного режиму двигуна має
перевагу над іншими алгоритмами керування і при сповільненні (зворотні перемикання) автомобіля. Разом з
тим слід констатувати обмежені можливості реалізації власне форсованих режимів корегування роботи
двигуна у граничних зонах (мінімальних чи максимальних) швидкостях обертання вала двигуна, де єдиним
можливим, щодо реалізації стає лише алгоритм M керування (не форсовані режими корегування роботи
двигуна). Отримані результати є достатньо загальними, хоча в модель автомобіля вносились суттєві
спрощення. Зокрема, взята до уваги схемно дуже проста коробка передач насправді повністю відтворює
принципи роботи механічної ступеневої трансмісії будь-якої будови.

2. The presented dissertation analyzes and estimates the selection of shift points in a stepped mechanic
transmission of a vehicle in acceleration and deceleration operating mode under the conditions of fuel efficiency.
It presents a comprehensive study of theoretical grounds of gear shift processes organization with the help of
clutches under the conditions of continuous power flow transmission (with the closed clutch) and a simultaneous
automatic correction of speed and loading modes of the operation of an internal combustion engine. In particular,
it has been thoroughly elaborated four possible algorithms of automatic correction of engine operating modes
when the driving mode predetermined by the driver is maintained: stabilization of the engine shaft angular velocity
(ω – control); transitional mode of engine operation according to the line of minimal fuel loss in the function of
engine power (g – control); dynamic transitional mode with short-term shifts to external traction and braking
characteristics (the so called forced modes N – control); stabilization of engine turning moment (М – control). The
conducted analytical researches proved the lowest indices: the loss of fuel, the deviations from the operating mode
determined by the driver and the work of friction clutch skidding (energy losses) during the gear shift in a traction
mode (acceleration) occurring just when the work of the engine operation is automatically controlled according to
the algorithm of N – control. The application of dynamic transitional mode of engine operation also has an
advantage over the other modes of driving (reverse shifts) when the vehicle decelerates. At the same time it should
be noted that the possibilities to realize the forced modes of engine operation adjustment proper in the extreme
zones of (minimal or maximal) velocity of engine shaft revolution, with the only realizable algorithm М – control
(unforced modes of engine operation correction) are limited. The obtained results are rather generalized, however
considerable simplifications have been introduced into the model of the automobile. In particular, the
schematically considered very simple gear case in fact completely represents the principles of operations pertain
to mechanical stepped transmission of any design.
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