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Тема дисертації:
1. Ефективність плівкового охолодження при подачі охолоджувача в дворядну систему поверхневих
поглиблень напівсферичної форми.

2. Film cooling efficiency at the coolant supply through the double-row of holes arranged in surface hemispherical
dimples.

Реферат:
1. Дисертація присвячена експериментальному і розрахунковому дослідженню закономірностей плівкового
охолодження плоскої поверхні за двома рядами циліндричних похилих отворів в напівсферичних
поглибленнях. Вперше отримано залежність для низькотурбулентного і безградієнтного обтікання, вивчено
вплив зовнішньої турбулентності і прискорення потоку, визначені відносні функції, що характеризують
вплив цих факторів. Виконано порівняльний аналіз досліджуваної системи з традиційною системою подачі
охолоджувача через два ряди циліндричних похилих отворів. Порівняння з іншими перспективними
системами плівкового охолодження показало, що дворядна система з отворами в напівсферичних
поглибленнях по ефективності охолодження не поступається системі з профільованими "віяловими"



отворами, яка характеризується більш складною технологією виготовлення. Для безградієнтного
низькотурбулентного потоку, при наявності прискорення потоку і зовнішньої турбулентності виконано
аналіз шести RANS моделей турбулентності. Результати комп'ютерного моделювання та поверхневої
візуалізації показали, що основними причинами збільшення ефективності плівкового охолодження є
зниження відриву струменя охолоджувача і зменшення інтенсивності парного ("ниркового") вихору.

2. The thesis is associated with experimental and theoretical study of the film cooling fundamentals on a flat plate
with double-row of round inclined holes located in hemispherical dimples in front of the flat plate. The new
correlation is given for the free-stream turbulent flow with low external turbulence, the effects of external
turbulence and flow acceleration were studied and relative functions describing influence of these factors were
obtained. The comparative analysis was made both for the studied in this work and traditional cooling schemes
with coolant injection through the double-row of round inclined holes.Also, the coolant injection through the
studied configuration demonstrates more uniform coolant distribution in the span-wise direction compared to the
traditional cooling scheme. The comparison with other novel cooling schemes has shown the double-row scheme
with holes in hemispherical dimples is not worse than advanced film cooling scheme with "fan-shaped" holes with
more complex manufacturing technology. The analysis of six RANS turbulence models was provided for the free-
stream flow with low external turbulence, the accelerated flow and the external turbulence. The results of the
computer simulation and surface flow visualization have shown that primary reasons of the film cooling efficiency
growth are reduction in the coolant jets separation and decrease in the "kidney" vortex intensity in the area after
the secondary flow supply.
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