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застосування

2. Polyfunctional nanostructured inorganic and organic-inorganic materials for biomedical applications

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці наноматеріалів з керованими функціональними властивостями для
прикладного використання у галузі нанобіотехнологій. У дисертаційній роботі представлені розроблені
методи колоїдно-хімічного синтезу гідрозолів нанокристалів ортованадатів рідкісноземельних елементів
REVO4:Eu3+, де RE = Y, La, Gd з керованими геометричними характеристиками твердої фази, а також
гідрозолі нанокристалів CePO4:Tb3+, CeO2-x, і фулерену C60. Розміри частинок в гідрозолях знаходяться в
нанометровому діапазоні. Всі методи синтезу колоїдних розчинів адаптовані до умов біологічного



експерименту. Наведено результати фізико-хімічних та колоїдних властивостей синтезованих гідрозолів.
Вивчено вплив біологічних середовищ на агрегативну стійкість синтезованих гідрозолів. Проведено
порівняльний аналіз фотокаталітичних та антиоксидантних властивостей неорганічних наночастинок на
основі ортованадатів та ортофосфатів рідкісноземельних елементів, діоксиду церію та фулерену С60 різної
розмірів та геометрії у водному середовищі. Розроблено методи синтезу колоїдних розчинів гібридних
наноматеріалів на основі гідрофобних органічних сполук та неорганічних наночастинок. Визначено умови
формування органіко-неорганічних супрамолекулярних комплексів. Запропоновано використання
гібридних органіко-неорганічних наноматеріалів як наноконтейнерів, альтернативних ліпосомальним та
міцелярним. Розроблено методи синтезу водорозчинних багатокомпонентних супрамолекулярних
комплексів, до складу яких входять неорганічні наночастинки та гідрофобні біологічно-активні сполуки.
Розроблені автором наноматеріали тестувалися у спеціалізованих установах біомедичного профілю.
Показано перспективність їх використання в онкології, ендокринології, геронтології, мікробіології, радіології.
Результати роботи можуть бути основою для створення наноліків та використовуватися в медицині,
фармакології та ветеринарії.

2. The dissertation paper presents the developed methods of colloid-chemical synthesis of hydrosols of
nanocrystals of orthovanadates of rare earth elements REVO4:Ln3+, where REVO4:Eu3+, where RE = Y, La, Gd with
controlled geometric characteristics of the solid phase, as well as hydrosols of CePO4:Tb3+, CeO2, and C60
fullerene nanocrystals. The dynamics of the formation of rare-earth orthovanadate nanoparticles in the course of
synthesis has been studied. The luminescent properties and quantum yield of nanoparticles in hydrosols have been
studied. Nanoparticles of europium-activated orthovanadates have both their own biological activity and
luminescence under UV irradiation. It is proposed to use REVO4:Eu3+ nanoparticles, where RE = Y, La, Gd, as
luminescent probes. The particle sizes in all synthesized hydrosols are in the nanometer range. All methods for the
synthesis of colloidal solutions are adapted to the conditions of a biological experiment. The results of the
physicochemical and colloidal properties of the synthesized hydrosols are presented. The values of ζ-potentials and
coagulation thresholds with inorganic electrolytes and organic compounds are obtained. It has been established
that the properties of the solid phase of hydrosols correspond to the main provisions of the Deryagin-Landau-
Verwey-Overbeck theory. The influence of biological media on the aggregative stability of the synthesized
hydrosols is considered. A comparative analysis of the photocatalytic and antioxidant properties of inorganic
nanoparticles based on orthovanadates and orthophosphates of rare earth elements, cerium dioxide, and C60
fullerene of various sizes and geometries in an aqueous medium has been carried out. It has been shown that when
hydrosols are irradiated with ultraviolet light, orthovanadate and fullerene nanocrystals induce water photolysis,
accompanied by the generation of free radicals; Cerium dioxide nanocrystals inhibit this process, while
orthophosphate nanocrystals remain neutral. It has been established that the growth of the linear dimensions of
rare earth orthovanadate nanoparticles intensifies photocatalytic processes in an aqueous medium. The
antioxidant effect of orthovanadate nanoparticles was discovered for the first time. The ability of rare earth
orthovanadate nanoparticles to generate free radicals upon UV irradiation and neutralize the radicals formed in
the system upon termination of irradiation can be used in oncology to destroy cancer cells upon UV irradiation
and reduce the effects of irradiation after irradiation is terminated. Methods for the synthesis of colloidal solutions
of hybrid nanomaterials based on hydrophobic organic compounds and inorganic nanoparticles have been
developed. The conditions for the formation of organic-inorganic supramolecular complexes are determined. The
use of hybrid organic-inorganic nanomaterials as nanocontainers alternative to liposomal and micellar ones is
proposed. Methods have been developed for the synthesis of water-soluble multicomponent supramolecular
complexes, which include inorganic nanoparticles and hydrophobic biologically active compounds. Aqueous
dispersions of such systems can be used both to increase the bioavailability of active hydrophobic compounds and
to create new pharmaceutical preparations with unique properties.
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Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Академічний

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Рагуля Андрiй Володимирович

2. Rahulia Andrii V.

Кваліфікація: д.т.н., професор, академік НАНУ, 05.16.06

Ідентифікатор ORCHID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Інститут проблем матеріалознавства ім. І. М. Францевича
Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05416930

Місцезнаходження: вул. Омеляна Пріцака, буд. 3, Київ, 03142, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Академічний

Рецензенти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Сідлецький Олег Цезаревич

2. Sidletskiy Oleg Ts.

Кваліфікація: д. т. н., 05.02.01

Ідентифікатор ORCHID ID: Не застосовується

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Інститут сцинтиляційних матеріалів Національної академії
наук України

Код за ЄДРПОУ: 23756522

Місцезнаходження: проспект Науки, буд. 60, Харків, Харківський р-н., 61072, Україна



Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Сектор науки: Академічний

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Чергинець Віктор Леонідович

2. Victor L. Cherginets

Кваліфікація: д. х. н., професор, 02.00.04

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0002-2308-8979

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Інститут сцинтиляційних матеріалів Національної академії
наук України

Код за ЄДРПОУ: 23756522

Місцезнаходження: проспект Науки, буд. 60, Харків, Харківський р-н., 61072, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Сектор науки: Академічний

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Бояринцев Андрій Юрійович

2. Andrey Y. Boyarintsev

Кваліфікація: д. т. н., с.д., 05.02.01

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0001-9252-0430

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Інститут сцинтиляційних матеріалів Національної академії
наук України

Код за ЄДРПОУ: 23756522

Місцезнаходження: проспект Науки, буд. 60, Харків, Харківський р-н., 61072, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Сектор науки: Академічний

VIII. Заключні відомості



Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Туркевич Володимир Зіновійович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Туркевич Володимир Зіновійович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Лавріненко Валерій Іванович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


