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2. Thermal degradation processes in high temperature metallic materials

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню впливу високотемпературного окиснення на хімічну і
мікроструктурну стабільність високолегованих сталей, нікелевих і кобальтових жароміцних сплавів (ЖМС) та
покриттів на їхній основі. Проведено експериментальне дослідження високотемпературної корозійної
поведінки широкого спектру металевих матеріалів — від однофазних сплавів до багатокомпонентних
багатофазних систем «покриття-субстрат». Розроблено метод підвищення корозійної стійкості НЖС 602 СА
шляхом термічної обробки при 800°C. Виявлено динамічне фазове перетворення у процесі окиснення в
сплавах на основі систем Ni—Cr—Nb, Fe—Cr—Nb, Co—Cr—W і запропоновано механізм висхідної дифузії
третього елементу на основі термодинамічного і кінетичного моделювання. Удосконалено модель
прогнозування хімічного ресурсу тонкостінних високотемпературних деталей, яка може універсально
застосовуватися як до феритних матеріалів типу FeCrAl і FeCr, так і до аустенітних сталей та ЖМС. Модель



гомогенізації CALPHAD адаптовано до систем «покриття-субстрат», на основі чого запропоновано новий
інструмент як оцінки тривалості життя захисних покриттів, так і дизайну нових систем.

2. The thesis is devoted to the investigation of the high temperature oxidation effect on chemical and
microstructural stability of high alloyed steels, nickel- and cobalt-base superalloys as well as high temperature
protective coatings. An extensive experimental program has been performed for a wide spectrum of high
temperature alloys and coating ranging from NiCr- and NiCrAl-base single-phase alloys to complex
multicomponent multiphase coating systems “coating-substrate”. A pre-oxidation technique was developed for a
commercial high-Cr NiCrAl-base alloy 602 CA to improve its oxidation resistance at 1000-1200°C. After pre-
oxidation for 100 hours at 800°C, the alloy forms a nanoscale (100 nm thick) a-Al2O3 based oxide film which si able
to prevent internal oxidation of Al above 1000°C in air.
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