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Реферат/анотація:
1. Дисертацiю присвячено дослiдженню стiйкостi мiнiмальних поверхонь у субрiмановiй геометрiї, зокрема,
отриманню класифiкацiйних теорем для окремих класiв мiнiмальних поверхонь у тривимiрних субрiманових
групах Лi та тверджень про їхню стiйкiсть. Метою дисертацiйної роботи є дослiдження стiйкостi мiнiмальних
поверхонь у субрiманових просторах. Об’єктом дослiдження є пiдмноговиди у субрiмановiй геометрiї.
Предметом дослiдження є мiнiмальнiсть та стiйкiсть поверхонь у субрiмановiй геометрiї. Перший роздiл
дисертацiйної роботи мiстить базовi вiдомостi про субрiманову геометрiю, приклади субрiманових
многовидiв, що використовуються у роботi, поняття мiнiмальностi та стiйкостi гiперповерхонь, зокрема
поверхонь, у рiмановiй та субрiмановiй геометрiї, усi необхiднi означення та огляд наявної лiтератури, що
присвячена мiнiмальним пiдмноговидам у субрiманових многовидах та їхнiй стiйкостi. Другий роздiл
дисертацiйної роботи присвячено дослiдженню поверхонь у тривимiрному многовидi (E(2)) ̃, тобто
унiверсальному накриттi групи власних рухiв евклiдової площини, що має лiвоiнварiантну субрiманову
структуру. У підрозділі 2.1 виводиться нова формула першої варіації субріманової площі поверхні у (E(2)) ̃. У



підрозділі 2.2 виводиться нова формула другої варіації субріманової площі. Третій розділ дисертаційної
роботи присвячено дослідженню вертикальних мінімальних поверхонь у тривимірних субріманових
многовидах та їхньої стійкості. У підрозділі 3.1 використали означення вертикальної поверхні. Далі в цьому
підрозділі ми знайшли загальну формулу першої варіації субрiманової площі вертикальної поверхні в
тривимірному субрімановому многовиді. У підрозділі 3.2 ми обчислили формулу другої варіації субріманової
площі вертикальної мінімальної поверхні. У підрозділі 3.3 було введено нове поняття оператора Якобі для
вертикальних поверхонь. Четвертий розділ дисертаційної роботи присвячено опису вертикальних
мінімальних поверхонь у тривимірних групах Лі (E(2)) ̃,Nil,Sol та (SL(2,R)) ̃ та дослідженню їхньої стійкості. У
підрозділі 4.1 було доведено, що площини є стійкими, а гелікоїди нестійкими. У підрозділах 4.2, 4.3, 4.4
розглядаються вертикальні мінімальні поверхні у групах Nil, Sol, (SL(2,R)) ̃ і доведено класифікаційну теорему,
яка описує вертикальні мінімальні поверхні. У підрозділі 4.5 для (SL(2,R)) ̃ розглянули сімейство
нелівоінваріантних субріманових структур, для якого теж довели класифікаційну теорему. Усі перелічені тут
результати роботи є новими. Зокрема, результати розділу 3 дозволили нам у розділі 4 розглянути широкі
класи інваріантних та неінваріантних субріманових структур на тривимірних групах Лі, що раніше не
досліджувалися.

2. The thesis is devoted to the study of stability of minimal surfaces in sub-Riemannian geometry, in particular, to
classification theorems for certain classes of minimal surfaces in three-dimensional sub-Riemannian Lie groups
and to their stability. The purpose of the thesis is to study the stability of minimal surfaces in sub-Riemannian
spaces. The research object is submanifolds in sub-Riemannian geometry. The subject of research is the minimality
and the stability of surfaces in sub-Riemannian geometry. The first сhapter of the thesis contains the basics of
sub-Riemannian geometry, examples of sub-Riemannian manifolds used in the research, the notions of minimality
and stability of hypersurfaces, in particular, surfaces, in Riemannian and sub-Riemannian geometry, all the
necessary definitions, and a review of the existing literature devoted to minimal submanifolds in sub-Riemannian
manifolds and their stability. The second chapter of the thesis is devoted to the study of surfaces in the three-
dimensional manifold (E(2)) ̃, i.e., the universal covering of the group of orientation-preserving Euclidean plane
isometries, which has a left-invariant sub-Riemannian structure. In Section 2.1 we derive a new formula for the
first sub-Riemannian area variation of a surface in (E(2)) ̃. In Section 2.2, we derive the following new formula for
the second sub-Riemannian area variation. The third chapter of the thesis is devoted to the study of vertical
minimal surfaces in three-dimensional sub-Riemannian manifolds and their stability. In Section 3.1 we use the
following definition of a vertical surface. In this section, we obtained a general first sub-Riemannian area variation
formula of a vertical surface in a three-dimensional sub-Riemannian manifold. In Section 3.2, we calculated the
second sub-Riemannian area variation formula of a vertical minimal surface. In Section 3.3, we introduced a new
notion of the Jacobi operator for vertical surfaces. The fourth chapter of the dissertation is devoted to the
description of vertical minimal surfaces in the three-dimensional Lie groups (E(2)) ̃, Nil, Sol, and (SL(2,R)) ̃, and to
the study of their stability. In Section 4.1, it was proven that planes are stable, while helicoids are unstable. In
Sections 4.2, 4.3, and 4.4, vertical minimal surfaces in the groups Nil, Sol, and (SL(2,R)) ̃ are considered, and a
classification theorem describing vertical minimal surfaces is proven. In Section 4.5, for (SL(2,R)) ̃, we considered a
family of non-left-invariant sub-Riemannian structures, for which we also proved a classification theorem. All of
the results listed above are new. In particular, the results of Chapter 3 allowed us to consider in Chapter 4
extensive classes of invariant and non-invariant sub-Riemannian structures on three-dimensional Lie groups that
had not been studied before.
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