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Тема дисертації:
1. БАГАТОПАРАМЕТРИЧНИЙ КОНТРОЛЬ ЯКОСТІ ФУНКЦІОНУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНО-ВИМІРЮВАЛЬНИХ
СИСТЕМ РІЗНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ З УРАХУВАННЯМ ФАКТОРНИХ ВПЛИВІВ

2. Multi-parameter quality control of the functioning of information and measurement systems for different
purposes taking into account factor influences

Реферат:
1. У дисертаційній роботі вирішено актуальну науково-практичній проблемі підвищення вірогідності методів
багатопараметричного контролю якості функ-ціонування інформаційно-вимірювальних систем різного
призначення шляхом визначення та урахування факторного впливу на результат вимірювань показ-ників
контролю за рахунок використання тестових методів, методів статистич-ного аналізу, апарату нечіткої
логіки для забезпечення максимально високої ві-рогідності отриманих результатів і як наслідок – підтримки



встановлених у ста-ндартах норм на вихідні параметри кінцевого продукту. Вперше розроблено
узагальнений метод контролю якості функціонування ІВС різного призначення який полягає у тому, що для
ІВС формуються адитив-ні і мультиплікативні тестові впливи та у залежності від реакції системи на ці тести
блок аналізу метрологічної ситуації обирає один з двох можливих шляхів подальшої роботи – врахування дії
факторного впливу на роботу ІВС, або пере-вірки гіпотезу про відсутність порушень стабільності
технологічного процесу із подальшою розробкою ситуаційна системи із нечіткою логікою для визначення дії
факторного впливу на якість кінцевого продукту, встановленням наявності кореляції між чинниками, що
впливають на показник контролю та розрахунком розширеної невизначеності з прийняттям рішення про
дотримання умов техніч-ного завдання, який дав можливість підвищити вірогідність контролю парамет-рів
технологічних процесів на 5 %. Вперше розроблено модель перехресної класифікації, яка врахувала ефе-кти
одночасної взаємодії п’яти факторів (нестабільність аналогової частини ви-мірювального каналу, вплив
електромагнітних перешкод, похибка цифрового перетворення сигналу, шуми пристрою комутації сигналів,
відхилення від вста-новленого температурного режиму роботи) на результат вимірювання одинич-ного
показника контролю (сумарну відносну похибку каналу вимірювання ІВС), впровадження якої дало
можливість встановити рівень факторного впливу параметрів контролю на показник контролю, оцінити
кількість очікуваної вимі-рювальної інформації за показниками контролю та ранжирувати показники за
зменшенням кількості інформації; Вперше розроблено метод підвищення точності та вірогідності лазерних
систем шляхом використання тестових методів контролю із подальшою корек-цією функцій перетворення,
завдяки якому вдалося зменшити динамічну похи-бку вимірювання 0,1 % та підвищити вірогідність
контролю на 5 %. Вперше розроблено реляційно-різницеву модель оператора динамічної корекції похибки
лазерної системи контролю, яка надала можливість введення поправок на динамічну похибку вимірювання,
які отримують із номінальної динамічної моделі вимірювального перетворювача для виміряного значення
швидкості зміни вхідного сигналу, що підвищило точність вимірювань на 0,1 %.

2. The dissertation solves the actual scientific and practical problem of increasing the reliability of methods of
multi-parameter quality control of the functioning of in-formation and measurement systems of various purposes
by determining and taking into account the factor influence on the result of measurements of control indicators
through the use of test methods, methods of statistical analysis, apparatus fuzzy logic to ensure the highest
possible probability of the obtained results and, as a result, sup-port the norms established in the standards for the
initial parameters of the final prod-uct. For the first time, a generalized method of controlling the quality of the
func-tioning of IMS for various purposes has been developed, which consists in the fact that additive and
multiplicative test effects are formed for IMS, and depending on the reaction of the system to these tests, the
metrological situation analysis block chooses one of two possible ways of further work - taking into account the
effect of factorial impact on the operation of the IMS, or testing the hypothesis about the absence of vi-olations of
the stability of the technological process with the subsequent development of a situational system with fuzzy logic
for determining the effect of factor influence on the quality of the final product, establishing the presence of
correlation between factors affecting the control indicator and calculating the extended uncertainty with
decision-making on compliance with the terms of the technical task, which made it possible to increase the
probability of controlling the parameters of technological processes by 5 %. For the first time, a cross-
classification model was developed, which took into account the effects of the simultaneous interaction of five
factors (instability of the analog part of the measuring channel, the influence of electromagnetic interference, the
error of digital signal conversion, noise of the signal switching device, deviation from the established temperature
mode of operation) on the result of measuring a sin-gle indicator control (total relative error of the IMS
measurement channel), the im-plementation of which made it possible to establish the level of factorial influence
of the control parameters on the control indicator, to estimate the amount of expected measurement information
according to the control indicators, and to rank the indica-tors according to the decrease in the amount of
information; For the first time, a method of increasing the accuracy and reliability of laser systems was developed
by using test control methods with subsequent correction of transformation functions, thanks to which it was
possible to reduce the dynamic measurement error by 0,1 % and increase the control probability by 5 %. For the



first time, a relational-difference model of the dynamic error correction operator of the laser control system was
developed, which made it possible to intro-duce corrections to the dynamic measurement error, which are
obtained from the nominal dynamic model of the measuring transducer for the measured value of the rate of
change of the input signal, which increased the accuracy of measurements by 0,1 %.
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Охоронні документи на ОПІВ:

Винаходи, корисні моделі, промислові зразки
1. Пат. 85637 U Україна, МПК G01В 11/30(2006.01). Пристрій для контролю лазерної системи виміру
геометричних розмірів та якості поверхні виробів / І. В. Григорнеко, С. І. Кондрашов, О. П. Давиденко, А.
С. Бєлєвцова; Власник НТУ «ХПІ», № u2013 06975; заявлено 03.06.2013, опубл. 25.11.2013, бюл. № 22 (2013).
2. Пат. 47682 Україна, МПК G 01 G3/00. Медична система контролю балансу ваги / Григоренко І.В,
Кондрашов С.І., Велигоцький М.М., Горбуліч О.В. Заявник і патентовласник Харківський Національний
Університет «ХПІ». № u2009 04833; заявлено 18.05.2009; опубл. 25.02.2010, Бюл. № 4 (2010).

Впровадження результатів дисертації: Впроваджено

Зв'язок з науковими темами: 0116U000881

VI. Відомості про наукового керівника/керівників (консультанта)

VII. Відомості про офіційних опонентів та рецензентів
Офіційні опоненти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Кошовий Микола Дмитрович

2. Mykola Koshovyi

Кваліфікація: д.т.н., професор, 05.13.03

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0001-9465-4467

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний аерокосмічний університет ім. М. Є.
Жуковського "Харківський авіаційний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02066769

Місцезнаходження: вул. Чкалова, буд. 17, Харків, Харківський р-н., 61070, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський



Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Кулаков Павло Ігорович

2. Pavlo I. Kulakov

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.11.13

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0002-0167-2218

Додаткова інформація: ;http://orcid.org/0000-0002-0167-
2218;https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6602754568;https://publons.com/researcher/20610
31/pavlo-i-kulakov/

Повне найменування юридичної особи: Вінницький національний технічний університет

Код за ЄДРПОУ: 02070693

Місцезнаходження: вул. Хмельницьке шосе, буд. 95, Вінниця, Вінницький р-н., 21021, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Захаров Ігор Петрович

2. Igor Zaharov

Кваліфікація: д.т.н., професор, 05.11.15

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0003-3852-4582

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Харківський національний університет радіоелектроніки

Код за ЄДРПОУ: 02071197

Місцезнаходження: проспект Науки, буд. 14, Харків, Харківський р-н., 61166, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:
Сектор науки: Університетський

Рецензенти

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Мигущенко Руслан Павлович



Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Мигущенко Руслан Павлович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Григоренко Ігор Володимирович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


