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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Розроблення основ технологій формування карбонітридних та карбооксидних термодифузійних покриттів
на титанових сплавах

2. Development of fundamentals of technologies of carbonitride and carbooxide diffusion coatings formation on
titanium alloys

Реферат:
1. Промислові титанові сплави різних структурних класів з термодифузійними карбонітридними та
карбооксидними покриттями. Розробити фізико-хімічні основи формування потрійних сполук втілення
(карбонітридів, карбооксидів титану) при термодифузійному насиченні титанових сплавів у вуглець-азот-
кисневмісних середовищах та обґрунтувати технологічні підходи щодо формування карбонітридних та
карбооксидних покриттів регламентованого складу і морфології з підвищеним рівнем зносо- і корозійної
тривкості. Методологічною основою роботи є оптична і електронна мікроскопія; дюрометрія; профілографія;
рентгенівський фазовий і мікрорентгеноспектральний аналізи, триботехнічні дослідження; механічні
випробування, корозійні дослідження. Встановлено газодинамічні інтервали формування карбооксидів та
карбонітридів титану при термодифузійному насиченні. Показано, що за безконтактного карбонітрування та
карбооксидування титанових сплавів за температур 800...850оС взаємодія титану з вуглецем відбувається



через газову фазу, де роль транспортного агенту відіграє монооксид вуглецю. Показано, що формування
карбооксидних та карбонітридних сполук відбувається через формування бінарних сполук (нітридів,
карбідів) нестехіометричного складу та їх подальшу трансформацію у потрійні сполуки внаслідок взаємодії з
активними компонентами (вуглецем, азотом, киснем) середовища. Показано, що зносотривкість покриттів на
основі карбонітридів та карбооксидів титану, вища у порівнянні з покриттями на основі нітридів, оксидів.
Показано, що оптимальним комплексом антикорозійних властивостей володіють покриття на основі
карбонітридів та карбооксидів еквіатомного складу, а у концентрованих водних розчинах неорганічних
кислот такі покриття забезпечують вищі захисні властивості, ніж покриття на основі бінарних сполук.
Карбонітридні та карбооксидні покриття, сформовані на титанових сплавах ВТ6, Т110, ВТ22, пройшли
апробацію на стендах АНТК "Антонов". Результати досліджень використовуються при хіміко-термічній
обробці деталей шасі літаків АН.

2. Commercial titanium alloys of various grades with diffusion carbonitride and carbooxide layers were considered.
The purpose was to develop the physical and chemical fundamentals of forming of ternary compounds (titanium
carbonitrides and carbooxides) during thermodiffusion processing of titanium alloys in carbon-nitrogen-oxygen-
containing media and to substantiate the technological approaches to formation of carbonitride and carbooxide
coatings of regulated composition and morphology with increased level of wear- and corrosion resistance .
Experimental examination included: optical and SEM analysis; microhardness measurement, roughness
measurement; X-ray and EPMA analysis, tribological tests; mechanical tests corrosion examinations. The ranges of
gas-dynamic parameters for the formation of ternary compounds at thermodiffusion processing have been found.
It was shown that during noncontact carbonitriding and carbooxidizing of titanium alloys at 800...850оС an
interaction of titanium with carbon takes place through gaseous carbon monoxide. It was proved that formation of
carbooxide and carbonitride compounds takes place through formation of binary compounds (nitrides and
carbides) of nonstoichiometrical composition and their further transformation in ternary compounds due to the
interaction with active components (carbon, nitrogen, oxygen) of medium. It was shown that wear resistance of
ternary compounds is higher than those for binary compounds. It was revealed that coatings based on ternary
compounds of equiatomic composition reveal the best anticorrosion properties and in concentrated aqueous
solutions of inorganic acids such coatings provide better resistance as compared to binary compounds.
Carbonitride and carbooxide coatings formed on VT6, T110 and VT22 alloys were tested on airspace bureau
"Antonov". The results of investigation have been using during chemical-heat treatment of parts of undercarriage
of planes AN.
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