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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 28.23.15

Тема дисертації:
1. Моделі та методи оцінювання характеристик фрактальних структур металевих матеріалів

2. Models and methods for evaluating the characteristics of fractal structures of metallic materials

Реферат:
1. Мета дослідження - розробка моделей та методів для оцінювання характеристик фрактальних структур
металевих матеріалів. Об'єкт дослідження - металеві матеріали, що мають фрактальну структуру
(композитні, кристалічні та квазікристалічні структури, неметалічні включення). Методи дослідження:
методи фрактального аналізу, методи обробки зображень, методи математичного моделювання,
обчислювальна геометрія і комп'ютерна графіка. Наукова новизна отриманих результатів: вперше
проведений фрактальний аналіз, що базується на визначенні фрактальної розмірності і фрактальних
розподілень, та побудовані моделі металевих матеріалів у вигляді фрактальних сигнатур, що дає можливість
їх кількісного опису з можливістю у подальшому прогнозувати їх властивості; вперше запропоновано метод
оцінювання фрактальних кепстрів матеріалів, що заснований на побудові фрактального розподілу і дозволяє
визначити порядок обертальної симетрії кристалічних та квазікристалічних структур; вперше на основі
мозаїк Пенроуза побудовані фрактальні поверхні з метою дослідження їх фрактальних характеристик, що у



подальшому може використовуватися для формування фізичних поверхонь із заданими властивостями;
вдосконалено метод Box Counting для визначення фрактальної розмірності за рахунок відкидання
неграничних квадратів з метою виявлення особливостей впливу межі фрактальних об'єктів. Розроблений
пакет прикладних програм, що моделює процеси утворення кристалічних та квазікристалічних структур та
забезпечує фрактальний аналіз відповідних зображень. Авторські права на розроблене програмне
забезпечення закріплені відповідними свідоцтвами Державної служби інтелектуальної власності України.
Результати роботи впроваджені у ПАТ "Дніпроспецсталь" імені А.М. Кузьміна та у навчальний процес
Національної металургійної академії України, що підтверджено відповідними документами.

2. The thesis is devoted to developing models and methods for evaluating the characteristics of fractal structures
of metallic materials, such as composite, crystalline and quasicrystalline materials, non-metallic inclusions. It is
proved that by using the methods of the fractal theory can obtain quantitative characteristics of the structure and
establish the dependence of the fractal dimension and fractal signatures cover with its physical and technological
properties. Proposed a model evaluating the characteristics of fractal structures of metallic materials in the form
of fractal signatures. Methods and computer programs to obtain an estimate of the fractal dimension of images of
fractal structures and coatings, as well as fractal objects. The developed methods and computer programs have a
wide range of use and can be applied to various objects, which are characterized by the fractal nature. Thus,
created in the course of writing complex programs enables automated and real-time analysis of fractal
characteristics of different test specimens, and therefore is quite unique.
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