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Тема дисертації:
1. Комплексний метод розрахунку форсажно-вихідних пристроїв турбореактивних двоконтурних двигунів

2. Integrated method of analysis of afterburner exhaust units of turbojet by-pass engines

Реферат:
1. Об’єкт дослідження – робочі процеси, які протікають у форсажно-вихідних пристроях (ФВП)
турбореактивних двоконтурних двигунів; мета – підвищення ефективності ФВП турбореактивних двигунів
шляхом розрахунку його робочого процесу з урахуванням нерівномірності коефіцієнту надлишку кисню та
турбулентних характеристик потоку; методи – для розрахунку процесу сумішоутворення використовувалась
модель роздільної течії газової та рідкої фаз з урахуванням впливу кінцевих швидкостей переносу між
фазами. Для розрахунку газової фази використовувався чисельний метод, заснований на використанні
ейлєрово-лагранжевого підходу, який дозволяє розрахувати тривимірну стисливу нестаціонарну течію у
ФВП, який описується рівняннями Нав'є-Стокса з усередненням за Рейнольдсом та однопараметричною
моделлю турбулентної в’язкості. Диференційні рівняння рідкої фази вирішувались методом Рунге-Кутта.
Урахування турбулентного горіння виконано за допомогою полуемпіричної теорії; новизна – розроблено
комплексний метод розрахунку тяги сопла турбореактивного двигуна на форсованому режимі роботи
двигуна; результат - запропоновано зміни геометричних параметрів та параметрів розпилу палива, які



забезпечують підвищення ефективності робочого процесу ФВП; галузь - авіадвигунобудування.

2. Subject of analysis is the working process occurring in afterburner exhaust units (AEU) of turbojet by-pass
engine. The purpose of analysis is to increase efficiency of turbojet by-pass engine AEU having calculated its
operating process taking into account irregularity of excess oxygen coefficient and streamline turbulent
characteristics. Method: model of separate flow of gas and liquid phases was used to calculate mixture formation
taking into account influence of finite transfer velocities between phases. Numerical procedure based on
application of Euler-Lagrange approach was used to calculate gas phase that allows to calculate three-dimensional
compressible nonsteady flow within AEU, which is described with Navier-Stokes equations averaged by Reynolds
number and one-parameter model of turbulent viscosity. Differential equations of liquid phase were solved
applying the Runge-Kutta method. Turbulent combustion was taken into account by application of semi-empirical
theory. Novelty lies in developmentof integrated analysis of turbojet engine nozzle thrust for augmented power. As
a result, geometry and fuel atomization parameters were changed so to provide increased efficiency of AEU
operating process.
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