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1. Теоретичні і методичні засади навчання фізики студентів технічних закладів вищої освіти на основі
технологій STEM-освіти

2. Theoretical and methodical principles of teaching physics of students of technical institutions of higher
education on the basis of STEM-education technologies

Реферат:
1. У дисертації обґрунтовано теоретико-методичні засади навчання фізики на основі технологій STEM-освіти
в технічних закладах вищої освіти, розроблено методику навчання фізики на основі STEM-технологій, яка
відповідає новітнім вимогам освіти. Створено модель освітньо-наукового STEM-середовища, визначено її



місце, основні елементи, структуру та основні властивості. Розроблено концепцію STEM-освіти технічного
закладу вищої освіти щодо забезпечення інтеграції навчання фізики та професійно зорієнтованих дисциплін.
Визначено STEM-компетентності, що є складником формування професійної компетентності фахівця й
засобом реалізації технічної та інженерної освіти. Розроблено та апробовано роботи фізичного практикуму з
використанням STEM-технологій, які сприяють ефективному проведенню занять у технічних закладах вищої
освіти. Продемонстровано, використання фундаментальних ідей фізики з урахуванням STEM-технологій.
З’ясовано взаємозв’язок симетрії та законів збереження; представлено методику інтеграційного підходу
фізики та професійно зорієнтованих дисциплін на прикладі вивчення динаміки руху літака студентами
технічного закладу вищої освіти. Розглянуто поняття симетрії в процесі виникнення підйомної сили та сили
лобового опору літака, що вивчають студенти технічних закладів вищої освіти, та трансдисциплінарний
підхід у вивченні симетрії розрахункових схем і навантажень з виокремленням основних компонентів STEM-
освіти. Упроваджено й експериментально перевірено ефективність розробленої методики навчання фізики
на основі технологій STEM-освіти в технічних закладах вищої освіти.

2. The dissertation based the theoretical and methodological principles of teaching physics on the basis of STEM-
education technologies in technical free economic zones, developed a method of teaching physics on the basis of
STEM-technologies, which meets the latest educational requirements. The model of educational-scientific STEM-
environment is created, its place, basic elements, structure and basic properties are defined. The concept of
STEM-education of technical free economic education on ensuring the integration of teaching physics and
professionally oriented disciplines has been developed. STEM-competencies are defined, which are a component
of formation of professional competence of a specialist and a means of realization of technical and engineering
education. Developed and tested the work of the physical workshop with the use of STEM-technologies, which
contribute to the effective conduct of classes in technical free economic zones. The use of fundamental ideas of
physics taking into account STEM-technologies is demonstrated. The relationship between symmetry and
conservation laws is clarified; the method of integration approach of physics and professionally oriented
disciplines on the example of studying of dynamics of movement of the plane by students of technical universities
is presented. The concept of symmetry in the process of lifting force and drag of the aircraft, studied by students
of technical universities, and the transdisciplinary approach in studying the symmetry of design schemes and loads
with the separation of the main components of STEM-education are considered. The efficiency of the developed
method of teaching physics on the basis of STEM-education technologies in technical free economic zones is
introduced and experimentally checked.
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