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Тема дисертації:
1. Підвищення екологічної безпеки техногенних регіонів за рахунок застосування технологій очищення води
в установках з фазовим і без фазового переходу

2. The ecological safety enhancement of technogenic regions through the use of water treatment technologies in
systems with and without phase transition

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню процесів очищення води в зворотноосмотичних установках
з наступним доочищенням у фільтрах змішаної дії (без фазового переходу) та дослідженню процесів
виморожування концентратів (з фазовим переходом) з метою зменшення скидів засолених стоків у водойми,
що дозволить суттєво поліпшити екологічний стан навколишнього середовища. Проаналізовано та
враховано вітчизняний і зарубіжний досвід у галузі екологічної безпеки технологій очищення води.
Запропоновано нові технології з використанням зворотного осмосу, іонного обміну та виморожування.
Визначені характеристики застосування зворотноосмотичних технологій для апаратів з волоконними
мембранами (витрати енергії, ступінь знесолення та концентрування солей), що дозволяє встановити межі їх
використання. Обґрунтовані основні параметри процесу доочищення води після зворотноосмотичної



технології: ємність поглинання фільтрів, величина проскоку солей в фільтрат, вибір типів реагентів та
рішення побудови схем глибокого очищення води. Визначені параметри процесів зменшення скидів
засолених стоків після водоочисного обладнання шляхом їх виморожування, що дозволяє визначити
продуктивність обладнання та межі його використання. Досліджені особливості процесів накипоутворення в
зворотних циклах водокористування. Обґрунтовані параметри очищення підживлювальної та зворотної
(циркуляційної) води з використанням різних технологічних методів та реагентів. Знайдені математичні
моделі визначення добутків розчинності основних накипоутворювачів - карбонату та сульфату кальцію.

2. The thesis deals with the water treatment processes in reverse osmosis units with aftertreatment in the mixed
bed filters (without phase transition) and concentrates freezing-out (with phase transition) processes aimed at
reducing the discharge of saline effluent that will significantly improve the ecological condition of the
environment. Home and foreign industry experience in the field of ecological safety of water treatment
technologies has been analyzed and taken into account. New technologies using reverse osmosis, ion exchange
treatment of permeate and freezing-out of сoncentrate are suggested. The characteristics of applying reverse
osmosis technology for devices with fiber membranes (costs of energy, the degree of desalination and
concentration of salts) allowing to identify limits of its use are detected. The main indicators of desalinated water
quality, types of ion exchange resins, its absorption capacity and selection of reagents used for regeneration of ion
exchangers are identified. The parameters of processes aimed at the reducing saline wastewater discharges after
the water treatment equipment through freezing-out are studied. The features of scale formation in the
recirculation loops are outlined. Parameters of make-up and reverse (recirculation) water treatment using
different technological methods and reagents are investigated. Mathematical models determining the ion product
of main scale formation materials - calcium carbonate and calcium sulfate - are found.
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