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1. Енергоефективне кодування звукових сигналів у цифрових слухових апаратах

2. The power efficient encoding of audio signals in digital hearing aids

Реферат:
1. Дисертація присвячена рішенню важливої науково-технічної задачі, яка полягає в розробці методів і
алгоритмів перетворення звукових сигналів, що мінімізують споживання енергії в цифрових слухових
апаратах (ЦСА). Уточнена математична модель поліфазногопредставлення оброблюваних в ЦСА сигналів, що
полегшує інженерний аналіз паралельних процесів обробки даних. Експериментально, шляхом імітаційного
моделювання, отримана залежність споживаної потужності в ЦСА для перемножувачів з накопиченням з
мовними вхідними даними для різних форматів представлення чисел. Це дозволяє як перевіряти
правильність теоретичних виводів, так і здійснювати обгрунтований вибір формату представлення даних, що
забезпечує мінімальне енергоспоживання. Вперше виконана оцінка повного енергоспоживання для
одночастотних і багаточастотних ЦСА, для різних форматів представлення даних, що дозволяє
аргументовано вибирати модель ЦСА, технологію обробки даних, а також елементну базу, виходячи з вимоги



мінімізації енергоспоживання. Використання в ЦСА нелінійного квантування з представленням чисел у
форматі "знак-експонента-мантиса", у поєднанні з ЦСП, розрахованими на обробку даних, підданих
нелінійному перетворенню, дозволяє істотно, до трьох разів, понизити енергоспоживання при фіксованих
динамічному діапазоні і відношенні сигнал-помилка квантування.

2. The thesis is devoted to the decision of important scientific and technical task, which consists of development of
methods and algorithms of audio signals transformation, minimizing the energy consumption in digital hearing
aids (DHA). The mathematical model of multiphaserepresentation is specified processed in DHA of signals, that
facilitates the engineering analysis of parallel processes of data processing. Experimentally, by an imitation design,
dependence of watts-in is got in DHA for multiplicatorswith an accumulation with audiodatains for the different
formats of numerical representation. The estimation of complete energy consumption is first executed for one-
frequency and multifrequencyDHA, for the different formats of presentation of information, that allows argued to
choose the model of DHA, technology of data processing, and also element base, coming from the requirement of
minimization of energy consumption. Use in DHA of nonlinear quantum with presentation of numbers in a format
"sign-exponenta-mantissa", in combination with DHA, counted on data processing, exposed to nonlinear
transformation, allows substantially, to three times, to reduce an energy consumption at fixed dynamic range and
signal-to-noise ratio.
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