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2. Theory and practice terrestrial laser scanning use in the tasks of engineering geodesy

Реферат:
1. У дисертаційній роботі виконано теоретичне узагальнення і отримано нові теоретичні та практичні
результати щодо вирішення науково-прикладної проблеми застосування наземного лазерного сканування
при вирішенні задач інженерної геодезії. Побудовано модель попереднього розрахунку точності методу
наземного лазерного сканування при виконанні статичного та мобільного сканування. Проведено
класифікацію факторів, що впливають на точність та якість сканування, яка дає можливість розробити єдину
методику планування робіт з виконання сканування. Розроблено нову універсальну математичну модель
калібрування наземних лазерних сканерів на базі нейронних мереж. Розроблено методику фільтрації грубих
помилок з використанням вейвлет-перетворень. Розроблено новий метод орієнтування лазерних сканів
ітераційним методом найближчої точки з використанням RANSAC-методу.Розроблено нову методику
створення тривимірних моделей на базі інтегрування даних наземного лазерного сканування та цифрового



фотознімання. В результаті виконаних практичних досліджень запропоновано методики та технології
застосування наземного лазерного сканування при вирішенні інженерно-геодезичних задач.

2. In dissertation work theoretical generalization is executed and new theoretical and practical results are got
concerning a decision scientifically of the applied problem of application of terrestrial laser scanning at the
decision of tasks of engineering geodesy. The model of preliminary calculation of terrestrial laser scanningmethod
accuracy built at implementation of static and mobile scanning. Classification of factors which influence on
accuracy and quality of terrestrial laser scanningis conducted, that allowed to develop the single method of works
planning on implementation of terrestrial laser scanning. The new universal mathematical model of terrestrial
laser scanner calibration is developed on the base of neuron networks. The method of filtering of gross errors is
developed with the use of wavelet-transformation. The new method of laser scan orientation is developed by the
iteration method of closest point. For overcoming of problem of gross errors presence in terrestrial laser scanning
data a RANSAC is used. The new method of creation of three-dimensional models is developed on the base of
integration of TLS and digital photography data. As a result of the executed practical researches methods and
technologies of application of terrestrial laser scanning are offered at the decision of engineer geodetic tasks.
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