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Реферат:
1. Об'єктом дослiдження є клас задач оптимального керування для лiнiйних вироджених параболiчних
рiвнянь, в яких функцiя керування входить як в коефiцiєнти головної частини елiптичного оператора, так i в
праву частину рiвняння або в початковi умови. Предметом дослiдження є оптимiзацiйнi задачi для лiнiйних
вироджених параболiчних рiвнянь, необхiднi умови оптимальностi в таких задачах та умови, що ґарантують
iснування оптимальних програмних керувань та керувань у формi оберненого зв'язку для такого класу задач.
Методи дослiдження - це методи теорiї задач оптимального керування для рiвнянь в частинних похiдних,
методи функцiонального аналiзу та теорiї оптимiзацiї в нормованих просторах, методи дослiдження
екстремальних задач у вагових просторах Соболєва в поєднаннi з прямими методами компактностi та
варiацiйного числення. Метою роботи є дослiдження методами варiацiйного числення та теорiї рiвнянь в
частинних похiдних оптимiзацiйних задач для вироджених параболічних рiвнянь, отримання умов їх
розв'язанностi та необхiдних умов оптимальностi в таких задачах. В роботі вперше отримано достатнi умови



розв’язностi широкого класу задач оптимального керування коефiцiєнтами вироджених параболiчних
рiвнянь з умовами Дiрiхле на межi областi. Отримано та обгрунтовано необхiднi умови оптимальностi у
формi принципу максимуму Понтрягiна для вироджених параболiчних рiвнянь у випадку, коли функцiя
керування входить як в праву частину рiвняння, так i в початковi умови. Вперше залучено нерiвностi типу
Хардi—Пуанкаре та метод динамiчного програмування Беллмана до розв’язання проблеми синтезу
оптимального керування виродженими параболiчними рiвняннями. Запропоновано постановку задачi
апрiорного синтезу для вироджених лiнiйних параболiчних рiвнянь, наведено її геометричне узагальнення та
отримано достатнi умови розв’язностi таких задач. Сфера застосування - математична теорія оптимального
керування та якісний аналіз динамічних систем.

2. Object of study is a class of optimal control problems for degenerate parabolic equations with control either in
the coefficients of the elliptic operator or in the right-hand side of the original equation or in the initial conditions.
Subject of study is optimization problems for linear degenerate parabolic equations, optimality conditions for such
problems and the conditions which guarantee the existence of program optimal controls and optimal feedback
controls. Methods of study are the methods of optimal control theory for differential equations with partial
derivatives, functional analysis and optimization theory in normed spaces, extremal problem in weighted Sobolev
spaces, and direct methods of compactness and calculus of variations. The goal of the manuscript is the study of
optimization problems by the methods of calculus of variations and degenerate parabolic equation theory, finding
the solvability conditions, and deriving of optimality conditions for such problems. The manuscript pioneers the
existence of optimal solutions for the wide class of optimal control problems for degenerate parabolic equations
with Dirichlet boundary conditions. It has been obtained and substantiated the necessary optimality conditions in
the form of Pontryagin maximum principle for the degenerate parabolic equations with the distributed and started
control function. It was the first time to make use of the Hardy-Poincare inequality and the dynamic programming
method lof Bellman to the study of feedback control problem for degenerate parabolic equations. It was proposed
the setting of control problem with a priori feedback law for such type of equations, given its geometrical
generalization, and obtained the corresponding solvability consditions. Area of applications is the optimal control
theory and qualitative analysis of the dynamical systems.
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