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Тема дисертації:
1. Інформаційна технологія ідентифікації полум’я згортковими нейронними мережами в системах
відеоспостереження

2. Information technology of flame identification by convolutional neural networks in video surveillance systems

Реферат:
1. У дисертаційній роботі на підставі проведених досліджень розв’язана важлива науково-прикладна задача,
яка стосується розробленню інформаційної технології ідентифікації полум’я на зображеннях та їх
послідовностях на початкових етапах. Проаналізовано існуючі методи виявлення пожежі як за допомогою
традиційних засобів (пожежні сповіщувачі) так і за допомогою методів комп’ютерного зору. Виявлені їх
основні переваги та недоліки, оцінено перспективність використання запропонованого підходу до
виявлення вогню. Розроблено метод виявлення ознак пожежі, який базується на вдосконалених методах:
колірної сегментації з використанням моделі L*a*b та кластеризації k-середніх; виявлення рухомих об’єктів з
використання методу різниці кадрів та врахуванням можливого напрямку руху полум’я. Розроблена
згорткова нейронна мережа, яка базується на архітектурі мережі SquezeNet з її подальшим тонким
налаштуванням. Запропоновано архітектуру, яка дозволяє врахувати варіативність розмірів полум’я з метою



покращення його класифікації. Розроблено власний набір зображень, який використовувався для навчання
класифікатора та характеризується високим показником варіативності місця, умов зйомки та інших факторів,
які можуть ускладнити процес виявлення загоряння. Експериментальні результати свідчать, що в результаті
використання розроблених методів та інформаційної технології показник точності в задачах ідентифікації
полум’я в середньому становить 92 %. Ключові слова: інформаційна технологія, машинне навчання,
відеокамери, пожежі, згорткові нейронні мережі, штучний інтелект, обробка даних, системи
відеоспостереження, генерування, верифікація, трансферне навчання.

2. In the dissertation work, on the basis of the research carried out, an important scientific and applied problem
was solved. This problem concerns the development of information technology for the identification of a flame in
images and their sequences at the initial stages. Was analyzed the features of the following color models: RGB,
YUV, HSI, YCbCr and L * a * b. The obtained results show that despite the widespread use of the color
segmentation method in fire detection problems, such method has a large number of false-positive challenges. In
contrast to existing approaches to flame detection in images, it was decided to develop a hypothesis generator
that would allow to separate areas of images that by their characteristics can not resemble a flame. In comparison
with other works, where the authors focused their efforts on achieving the max level of accuracy, the hypothesis
generator aims to ensure the max level of precision. Experimental results on benchmark fire datasets reveal the
effectiveness of the proposed information technology and validate its suitable for life safety systems. The accuracy
of the model on images (without motion information) is 86% and for image sequences (video) 92%. Keywords:
information technologies, machine learning, video cameras, fires, convolutional neural networks, artificial
intelligence, data processing, video surveillance systems, generation, verification, transfer training.
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