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електромобіля

2. Improving the efficiency and safety performance of the individually controlled electric drive of an electric
vehicle

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної науково-прикладної задачі підвищення
ефективності та показників безпеки двоконтурного індивідуального регульованого електроприводу
електромобіля шляхом розроблення, аналізу та перевірки алгоритмів керування, адаптованих до умов
експлуатації транспортного засобу в міському циклі за різних типів дорожнього покриття. Метою
дисертаційної роботи є підвищення ефективності та показників безпеки двоконтурного індивідуального
регульованого електроприводу електромобіля шляхом удосконалення алгоритмів керування крутними
моментами ведучих коліс. Об’єкт дослідження – електромеханічні процеси у двоконтурному
індивідуальному регульованому електроприводі електромобіля в умовах змінного дорожнього покриття.



Предмет дослідження – математичні моделі, алгоритми керування, критерії оцінювання ефективності та
засоби віртуально-фізичних випробувань двоконтурного індивідуального регульованого електроприводу
електромобіля. За результатами дослідження отримано такі наукові результати: – вперше встановлено
особливості протибуксувальних процесів у двоконтурному індивідуальному регульованому електроприводі
електромобіля при регулюванні струмів тягових електромашин, що дозволяє формувати крутні моменти на
ведучих колесах без реактивного використання робочої гальмівної системи, зменшувати енергетичні втрати
та підвищувати ефективність реалізації тяги; – вперше запропоновано методику комплексного оцінювання
ефективності двоконтурного індивідуального регульованого електроприводу електромобіля, яка поєднує
математичне моделювання та віртуально-фізичні випробування в межах єдиної системи енергетичних
критеріїв, що дозволяє підвищити відтворюваність і коректність порівняння керувальних стратегій; –
удосконалено підхід до формування режимів руху автотранспортного засобу шляхом поєднання міського
дорожнього циклу з імовірнісним розподілом типів дорожніх покриттів, що дозволяє більш адекватно
відтворювати умови реалізації тягових і енергетичних процесів електроприводу в реальній експлуатації; –
розроблено випробувальний імітаційний стенд для дослідження електромеханічних процесів у
двоконтурному індивідуальному регульованому електроприводі з відтворенням режимів навантаження та
взаємодії коліс із дорожнім покриттям. Практичне значення отриманих результатів полягає в наступному: –
розроблено комплекс математичних і комп’ютерних моделей для дослідження двоконтурного
індивідуального регульованого електроприводу електромобіля в умовах змінного дорожнього покриття; –
сформовано методику порівняльного оцінювання ефективності керувальних стратегій електроприводу у
віртуальних і віртуально-фізичних випробуваннях; – отримані результати можуть бути використані для
налагодження, перевірки та порівняння алгоритмів керування електроприводами електромобілів із
підвищеними вимогами до енергоефективності та безпеки руху. За результатами дослідження підтверджено
теоретичну та практичну цінність розроблених алгоритмів керування, методики оцінювання та засобів
перевірки двоконтурного індивідуального регульованого електроприводу електромобіля.

2. The dissertation is devoted to solving a relevant scientific and applied problem of improving the efficiency and
safety indicators of a dual-channel individual regulated electric drive of an electric vehicle by developing, analyzing
and verifying control algorithms adapted to vehicle operation in an urban driving cycle under different road-
surface conditions. The purpose of the dissertation is to improve the efficiency and safety indicators of a dual-
channel individual regulated electric drive of an electric vehicle by enhancing torque-control algorithms for the
driving wheels. The object of research is electromechanical processes in a dual-channel individual regulated
electric drive of an electric vehicle under variable road-surface conditions. The subject of research is mathematical
models, control algorithms, efficiency assessment criteria and means of virtual-physical testing of a dual-channel
individual regulated electric drive of an electric vehicle. The following scientific results were obtained: – for the
first time, the features of anti-slip processes in a dual-channel individual regulated electric drive under traction
electric-machine current regulation have been established, which makes it possible to form torques on the driving
wheels without reactive use of the service braking system, reduce energy losses and improve traction
implementation efficiency; – for the first time, a methodology for comprehensive efficiency assessment of a dual-
channel individual regulated electric drive of an electric vehicle has been proposed, combining mathematical
modeling and virtual-physical testing within a unified system of energy criteria, which improves the
reproducibility and correctness of comparing control strategies; – the approach to forming vehicle driving modes
has been improved by combining an urban driving cycle with a probabilistic distribution of road-surface types,
allowing a more adequate reproduction of traction and energy processes of the electric drive under real operating
conditions; – a simulation test bench has been developed for studying electromechanical processes in a dual-
channel individual regulated electric drive with reproduction of load modes and wheel-road interaction. The
practical significance of the obtained results is as follows: – a set of mathematical and computer models for
studying a dual-channel individual regulated electric drive of an electric vehicle under variable road-surface
conditions has been developed; – a methodology for comparative assessment of electric-drive control strategies in
virtual and virtual-physical tests has been formed; – the obtained results may be used for adjustment, verification



and comparison of control algorithms for electric vehicle drives with increased requirements for energy efficiency
and driving safety. The results of the research confirm the theoretical and practical value of the developed control
algorithms, assessment methodology and verification tools for a dual-channel individual regulated electric drive of
an electric vehicle.
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