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Тема дисертації:
1. Розробка жаротривкого сплаву з підвищеними фізико-механічними та експлуатаційними властивостями
для електронагрівачів

2. Development of a heat-resistant alloy with improved physical-mechanical and operational properties for electric
heaters

Реферат:
1. Дисертацію присвячено вирішенню актуальної науково-технічної задачі з розробки жаротривкого сплаву з
високим електричним опором типу 22Cr-5Al-Ti-Zr, який використовується як матеріал для виготовлення
нагрівачів електричних печей з температурою роботи 900…1150ºС. Розроблено нову систему
багатокомпонентного легування та мікролегування Ti-Zr-Be залізо-хром-алюмінієвого сплаву. Оптимізовано
хімічний склад, отримані рівняння регресії залежності властивостей (пластичності та жаротривкості) від
хімічного складу Fe-Cr-Al сплаву з титаном і цирконієм. Вивчено вплив температури рекристалізації на



технологічну пластичність сплаву 03Х22Ю5ТЦч. Встановлено раціональний режим термічної обробки сталі
03Х22Ю5ТЦч, яка полягає в нагріванні до 750…820ºС і наступному охолодженні у воду для запобігання
різкого зниження пластичності. Показано позитивний вплив обробки пароплазмовим розрядом (ППР)
поверхні дроту із сплавів з високим електроопором на шорсткість, кількість і розміри дефектів поверхневого
шару. Запропоновано раціональний режим обробки поверхні дроту або стрічки ППР для очищення їх від
дефектів поверхні, технологічних мастил та окалини. Доцільність проведених науково-технічних досліджень
підтверджена використанням розробленого жаротривкого сплаву 03Х22Ю5ТЦч в якості матеріалу для
виготовлення нагрівальних елементів електричних печей на ТОВ «Запорізький титано-магнієвий комбінат».
Ключові слова: нагрівальні елементи, жаротривкі сплави, сплави з високим електричним опором, залізо-
хром-алюмінієві (Fe-Cr-Al) сплави, оптимізація, рівняння регресії, оксидна плівка, технологічна
пластичність, жаротривкість, живучість.

2. The dissertation is devoted to the solution of the actual scientific and practical task of developing a heat-
resistant alloy with high electrical resistance of type 22Cr-5Al-Ti-Zr, which is used as a material for the
manufacture of heaters of electric furnaces with a operating temperature of 900...1150ºС. A new system of
multicomponent alloying and microalloying with titanium, zirconium and beryllium of an iron-chromium-
aluminum alloy has been developed. The chemical composition has been optimized, regression equations are
obtained, three-dimensional graphical dependencies of the properties (technological ductility and heat resistance)
on the chemical composition of the Fe-Cr-Al alloy with titanium and zirconium are constructed. The effect of the
recrystallization temperature on the technological ductility of the 03Cr22Al5TiZr alloy was investigated. A rational
mode of heat treatment of steel has been developed. It consists in heating to 750...820°C followed by cooling into
water to prevent a sharp decrease in ductility. It was found that the steam-plasma charge treatment has a positive
effect on the surface of the wire made from alloys with high electrical resistance. A rational mode of treatment of
the surface of the wire or strip with the use of steam-plasma charge for removal of surface defects, technological
lubrication and oxide scale is suggested. The expediency of the conducted scientific and technical researches is
confirmed by the use of the developed heat-resistant alloy 03Cr22Al5TiZr as a material for the manufacture of
heating elements of electric resistance furnaces at Limited Liability Company «Zaporozhye Titanium & Magnesium
Combine». Keywords: heating elements, heat-resistant alloys, superior resistance heating alloys, iron-chromium-
aluminium (Fe-Cr-Al) alloys, optimization, regression equations, oxide film, technological ductility, heat resistance,
durability.
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