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1. Методи формування ансамблів складних сигналів для підвищення завадостійкості безпроводових
когнітивних телекомунікаційних мереж

2. Methods for Forming Ensembles of Complex Signals to Enhance Interference Immunity of Wireless Cognitive
Telecommunication Systems

Реферат:
1. Об'єкт дослідження – процес створення ансамблів складних сигналів на основі багаторівневої рекурентної
декомпозиції часової та частотної областей та подальшої трансформації та оптимізації параметрів сигналів.
Дослідження проводилося із застосуванням методів оптимізації, удосконалених методів багаторівневого
рекурентного сегментування часової та частотної областей, а також адаптивних алгоритмів з високим
ступенем деталізації аналізу та обробки сигналів. Використовувалися часово-частотні перетворення,
адаптивна фільтрація, специфічні перетворення, оптимізовані фільтри та методи багатомасштабної часової
сегментної декомпозиції. У результаті дослідження: 1. Удосконалено метод багаторівневого рекурентного
часового сегментування, що дозволяє створювати ансамблі сигналів з високою точністю і адаптивністю в



динамічному когнітивному радіосередовищі. 2. Удосконалено метод аналізу та обробки ансамблів складних
сигналів, що підвищує завадостійкість телекомунікаційної системи за рахунок адаптації до змін сигналу та
радіосередовища. 3. Запропоновано метод формування ансамблів складних сигналів на основі
багатомасштабної часової сегментної декомпозиції, що забезпечує вищу адаптивність і ефективність
порівняно з традиційними підходами. Сферою застосування отриманих результатів є когнітивні
безпроводові телекомунікаційні системи, де розроблені технологічні рішення, алгоритми та програмні
реалізації сприяють підвищенню завадостійкості та пропускної здатності мереж в умовах радіозавад.

2. Research Object – The process of creating ensembles of complex signals based on multilevel recurrent
decomposition of the time and frequency domains, followed by transformation and optimization of signal
parameters. The research was conducted using optimization methods, improved methods of multilevel recurrent
segmentation of time and frequency domains, and adaptive algorithms with a high degree of detail in signal
analysis and processing. Time-frequency transformations, adaptive filtering, specific transformations, optimized
filters, and methods of multi-scale time-segment decomposition were applied. As a result of the research: 1. The
method of multilevel recurrent time segmentation was improved, allowing for the creation of signal ensembles
with high accuracy and adaptability in a dynamic cognitive radio environment. 2. The method for analyzing and
processing ensembles of complex signals was enhanced, increasing the interference immunity of the
telecommunication system by adapting to signal changes and the radio environment. 3. A method for forming
ensembles of complex signals based on multi-scale time-segment decomposition was proposed, providing higher
adaptability and efficiency compared to traditional approaches. The application area of the obtained results
includes cognitive wireless telecommunication systems, where the developed technological solutions, algorithms,
and software implementations contribute to increasing the interference immunity and throughput capacity of
networks under conditions of radio interference.
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