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2. Neuronetworks methods and means for gas recognition for medical diagnostics and ecology monitoring

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є процеси розпізнавання сигналів мультисенсорів газів в штучних нейронних
мережах оптоелектронного типу. Метою дисертаційної роботи є створення методів і високоефективних
засобів розпізнавання сигналів мультисенсорів газів на основі імпульсних нейронних мереж при їх реалізації
на оптоелектронній елементній базі, які характеризуються поліпшенням основних експлуатаційних
характеристик (підвищення швидкодії, спрощення апаратної реалізації, прискорення процесу навчання).
Використані методи досліджень ґрунтуються на використанні теорії штучних нейронних мереж, лінійної
алгебри, математичного і імітаційного моделювання, теорії розпізнавання сигналів, теоретичних основ
електротехніки і електроніки, методів аналізу і синтезу електронних і оптоелектронних схем, теоретичних
основ напівпровідникових інтегральних схем, методів прикладної оптики. У роботі наведено теоретичні
узагальнення і запропоновано нові шляхи розв'язання наукової задачі поліпшення основних експлуатаційних
характеристик (підвищення швидкодії, спрощення апаратної реалізації, прискорення процесу навчання)



методів і засобів розпізнавання сигналів мультисенсорів газів за рахунок їх побудови на основі імпульсних
нейронних мереж при їх реалізації на оптоелектронній елементній базі. У роботі вперше запропоновано
метод розпізнавання сигналів мультисенсорів газів на основі імпульсної нейронної мережі, модифіковано
структуру імпульсної нейронної мережі, вдосконалено математичну модель імпульсного нейрона на біспін-
приладі, вдосконалено метод навчання імпульсної нейронної мережі, заснований на правилі навчання Хебба.
Ступінь впровадження результатів - в межах галузі. Сфера (галузь) використання - інтелектуальні
інформаційні системи.

2. As a result of dissertation work implementation have done the next items. The tasks of medical diagnostics and
ecological monitoring, solved by gas multisensor signals recognizers, were systemazed. The systems analysis of
known gas multisensorr types and their output signals were reviewed. The state-of-the-art review of the methods
and facilities for multisensor signals recognition were conducted. The method for gas multisensor signals
recognition was developed with the use of pulsed neural net-work (PNN). The structure of PNN was improved. The
variants of PNN's neuron realization were of-fered on the basis of photosensitive bispin-devices. The specified
mathematical model of pulsed neu-ron, based on bispin-device, was developed with the purpose of determination
of its adequacy to mathematical model of formal pulsed LIF-neuron. A method of PNN learning was improved with
the purpose of its adaptation to optoelectronic implementation. Principles of pulsed neuron technical im-
plementation, based on bispin-device, were investigated. PNN technical implementation, based on op-toelectronic
elementary basis, were proposed. Experimental researches of bispin-based pulsed neuron parameters were
conducted. Computer simulation of the proposed neurocomputer system for gas mul-tisensor signals recognition
was conducted.
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