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Тема дисертації:
1. Структура, провідникові та механічні властивості вакуумних плівкових композитів на основі міді,
зміцнених нанодисперсним Al2O3

2. Structure, conductive and mechanical properties of copper based vacuum film composites strengthened by
nanodispersed Al2O3

Реферат:
1. Дисертацію присвячено створенню нової генерації провідникових дисперснозміцнених композитів
методом електронно-променевого випаровування й одночасного осадження (конденсації) парів компонентів
у вакуумі. Наведено результати дослідження закономірностей і механізмів формування структури мідного
композиту з нанодисперсним оксидом алюмінію, механічних властивостей і електроопору. Досліджено
структурну стабільність композиту з низьким вмістом оксиду під температурним впливом. Встановлені
механізми формування нанодисперсних часток оксиду. Запропоновано модель трьох структурних зон, які
відрізняються темпами зростання внесків зміцнення на границі плинності за рахунок границь зерен,
двійникових ламелей і часток. Досліджено стадійність деформаційної поведінки та зміцнення композитів



при кімнатних температурах, з’ясовано визначальну роль та внесок виявленої для них сталої стадії
деформації в пластичність. Встановлено закономірності впливу структури композиту на електроопір з
урахуванням розсіяння електронів на нанодисперсних частках оксиду. Представлено концепцію вибору
композицій і технологічних параметрів для провідникових композитів. На її основі синтезовано нові
дисперснозміцнені та модульовані (з пошаровим, періодичним введенням оксиду при безперервній
конденсації міді) композити з високою електропровідністю, міцністю і пластичністю.

2. This dissertation is devoted to the creation of a new generation of conductive composites by the method of
electron-beam evaporation and simultaneous deposition (condensation) of components from the vapor phase in a
vacuum. The results of the study of the regularities and formation mechanisms of the structure of a copper
composite with nanodispersed alumina are presented, along with the results of studies of its mechanical
properties and electrical resistivity. Structural stability with low contents of oxide under the influence of
temperature was been also investigated. The control mechanisms for the formation of nanodispersed oxide
particles are established. A model is proposed of three structural zones that differ in the rates of growth of the
hardening contribution at the yield point due to grain boundaries, twin lamellas and particles. The stage behaviour
during deformation and hardening of composites at room temperatures is investigated, the key role and
contribution of the identified steady-state stage of deformation to plasticity is established. The regularities of the
effect of the structure of the composite on the electrical resistivity are established, taking into account the
scattering of electrons by nanodispersed oxide particles. The concept of a choice of compositions and
technological parameters for conductive composites is presented. Based on this concept, the new oxide
dispersion-strengthened and modulated (by periodic, layer-by-layer introduction of oxide during the continuous
copper condensation) composites with high electrical conductivity, strength and plasticity have been created.
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