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1. Вплив альфа-кетоглютарату на дрозофіл та мишей: параметри поведінки, оксидативного стресу та
енергетичного обміну

2. Influence of alpha-ketoglutarate on Drosophila and mice: parameters of behavior, oxidative stress and energy
metabolism

Реферат:
1. Об’єкт дослідження – біохімічні процеси у плодових мушок D. melanogaster і лабораторних мишей M.
musculus. Об’єкт дослідження – біохімічні процеси у плодових мушок D. melanogaster і лабораторних мишей
M. musculus. У дослідженні вивчали вплив екзогенного АКГ на фізіологічні і біохімічні показники
довгоживучої сублінії Drosophila melanogaster (Canton S) і мишей лінії C57BL/6J. У дрозофіл вивчали вплив
АКГ (10 мМ) на тривалість життя, рухову активність, стійкість до стресу, антиоксидантний статус і
енергетичні процеси. У мишей оцінювали ефекти АКГ (1% у воді) на поведінку в тесті відкритого поля та
біохімічні показники мозку на стандартній і висококалорійній дієтах. Аналіз включав рівні пероксидів,
глутатіону, активність антиоксидантних ферментів, енергетичні метаболіти та експресію генів, пов’язаних із



антиоксидантною відповіддю й автофагією. У ході дослідження встановлено, що екзогенний АКГ не впливає
на тривалість життя Drosophila melanogaster на стандартному середовищі (5% сахарози, 5% дріжджів), але
подовжує її на середовищах із низьким вмістом білків і високим вмістом сахарози (9% сахарози, 1%
дріжджів). АКГ знижував активність антиоксидантних ферментів (каталази та глутатіон-S-трансферази) і
рівень триацилгліцеролів, не змінюючи рівень оксидативного стресу, енергетичних метаболітів, активності
ферментів гліколізу та роботи мітохондріального електронтранспортного ланцюга. Додавання АКГ впливало
на транскрипційну активність лише окремих генів, пов’язаних із Nrf2-сигнальним шляхом. У мишей
C57BL/6J АКГ (1% у питній воді) викликав тривожну поведінку, про що свідчить зниження дослідницької
активності у тесті відкритого поля як на базовій, так і на висококалорійній дієті. У корі головного мозку
мишей АКГ знижував активність антиоксидантних ферментів, але суттєво не впливав на рівень маркерів
оксидативного стресу, глюкози, роботу мітохондрій та енергетичний обмін. Комбінація АКГ із кафетерійним
раціоном посилювала тривожну поведінку і зниження антиоксидантного захисту, але водночас індукувала
експресію генів, пов’язаних із аутофагією та FOXO-сигнальним шляхом. АКГ може модулювати
оксидативний стрес і автофагію через активацію залежних від нього ферментів, однак спостережувана
тривожна поведінка підкреслює необхідність подальших досліджень.

2. Object of study - biochemical processes in fruit flies D. melanogaster and laboratory mice M. musculus. The
object of study - biochemical processes in fruit flies D. melanogaster and laboratory mice M. musculus. The study
examined the effect of exogenous AKG on the physiological and biochemical parameters of the long-lived subline
of Drosophila melanogaster (Canton S) and C57BL/6J mice. In Drosophila, the effect of AKG (10 mM) on life
expectancy, motor activity, stress resistance, antioxidant status and energy processes was studied. In mice, the
effects of AKG (1% in water) on open-field behavior and brain biochemical parameters on standard and high-
calorie diets were evaluated. The analysis included levels of peroxides, glutathione, antioxidant enzyme activity,
energy metabolites, and gene expression related to antioxidant response and autophagy. The study found that
exogenous AKG does not affect the lifespan of Drosophila melanogaster on standard medium (5% sucrose, 5%
yeast), but prolongs it on media with low protein and high sucrose content (9% sucrose, 1% yeast). AKG reduced
the activity of antioxidant enzymes (catalase and glutathione S-transferase) and triacylglycerols, without changing
the level of oxidative stress, energy metabolites, glycolysis enzymes and mitochondrial electron transport chain
function. The addition of AKG affected the transcriptional activity of only certain genes associated with the Nrf2
signaling pathway. In C57BL/6J mice, AKG (1% in drinking water) caused anxiety behavior, as evidenced by a
decrease in exploratory activity in the open field test both on the baseline and high-calorie diet. In the cerebral
cortex of mice, AKG reduced the activity of antioxidant enzymes, but did not significantly affect the level of
oxidative stress markers, glucose, mitochondrial function, and energy metabolism. The combination of AKG with
cafeteria diet increased anxiety behavior and decreased antioxidant defense, but at the same time induced the
expression of genes related to autophagy and FOXO signaling pathway. AKG may modulate oxidative stress and
autophagy through the activation of its dependent enzymes, but the observed anxiety behavior emphasizes the
need for further research.
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