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Тема дисертації:
1. Оптимізація режимів руху механізму підйому вантажу при навантажно-розвантажувальних операціях на
транспортних засобах

2. Optimization of modes of movement of mechanism of lifting of cargo at loading-unloading operations on
vehicles

Реферат:
1. У дисертації наведено теоретичні та експериментальні дослідження, мета яких полягає у підвищенні
ефективності виконання операцій навантаження та розвантаження транспортних засобів за рахунок
оптимізації режимів руху механізму піднімання вантажу кранів прольотного типу. Проведено динамічний
аналіз перехідних режимів руху системи «механізм підйому вантажу – вантаж – транспортний засіб» та
встановлено основні фактори, які впливають на величину динамічних навантажень у крановому мості, канаті
та підвісці транспортного засобу. Поставлено нелінійну оптимізаційну задачу керування механізмом підйому
вантажу. Критеріями оптимізації виступали нелінійні інтегральні та лінійні термінальні функціонали, які
відображали небажані енергетичні та динамічні показники роботи системи. За допомогою методу



коллокацій знайдено наближений розв’язок нелінійної оптимізаційної задачі. Оптимальні закони руху
системи описуються неперервними функціями. Під час реалізації оптимального руху системи динамічні
зусилля у елементах крана і транспортного засобу значно зменшилися. У виробничих умовах проведено
експериментальні дослідження, які дозволили підтвердити адекватність прийнятих теоретичних моделей.
На основі результатів багатофакторних експериментів встановлено заходи щодо ефективної реалізації
оптимального керування рухом механізму підйому вантажу у різних режимах. Запропоновано способи
зниження навантаженості підвіски транспортного засобу, кранового моста та канатів за рахунок керування
приводним двигуном. Розроблено структурну схему керування механізмом підйому вантажу кранів
прольотного типу. Розраховано економічний ефект від впровадження цієї системи у виробництво.

2. The thesis presents theoretical and experimental researches aimed at improving the efficiency of loading and
unloading of vehicles by means of optimization of the movement modes of bay crane lifting mechanism. The
dynamic analysis of the system «lifting mechanism of cargo – load – vehicle» during transient mode was carried
out and the main factors influencing the value of dynamic loads in the crane bridge, the rope and suspension of the
vehicle have been determined. The nonlinear optimization problem of the lifting mechanism movement control
has been stated. Nonlinear integral and linear terminal functionals, show undesirable energy and dynamic
performance of the system, have been used as optimization criteria. An approximate solution of the optimization
problem has been found using the collocation method. The optimal laws of the motion of the system are described
by continuous functions. During the implementation of optimal system movement, the dynamic forces in the
elements of the crane and vehicle are significantly decreasing. In industrial conditions, experimental studies have
been carried out, which allowed to confirm the adequacy of the accepted theoretical models. On the basis of the
results of multi-factorial experiments measures have been established the proposition for the effective
implementation of the load lifting mechanism optimum control in different modes. The ways of reducing the
loading of a suspension of a vehicle, a crane bridge and ropes by the control of a mechanism’s drive have been
offered. The structural scheme of the load lifting mechanism control of the bay crane had been developed. The
economic effect of the system has been calculated.
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