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1. Підвищення безпеки ядерних енергетичних установок шляхом кваліфікації та модернізації систем
управління аваріями

2. Improving the safety of nuclear power plants through qualification and modernization of accident management
systems

Реферат:
1. Уроки найбільших аварій визначають актуальність подальшого вдосконалення та модернізації систем
управління аваріями ядерних енергоустановок для всієї світової ядерної енергетики. У роботі проведено
аналіз сучасних напрямів забезпечення та підвищення безпеки ядерних енергоустановок, а також відомих
методів та способів кваліфікації модернізацій систем управління аваріями. На основі проведеного аналізу
визначено основну мету та завдання дисертації. Основна мета роботи – розробка комплексу оригінальних та
удосконалених методів кваліфікації і засобів модернізацій систем управління аваріями ядерних
енергоустановок для забезпечення та підвищення безпеки ядерної енергетики. У результаті розроблено
оригінальні та вдосконалені методи кваліфікації і засоби модернізацій систем управління аваріями ядерних
енергоустановок: для запобігання теплогідродинамічній та термоакустичній нестійкості теплоносія в
активній зоні, термічних та гідродинамічних ударів у реакторі та системах, важливих для безпеки ядерних
енергоустановок; для забезпечення гідродинамічної стійкості систем безпеки з насосами і арматурою; для
забезпечення гідродинамічної стійкості контурів природної циркуляції перспективних пасивних систем
безпеки ядерних енергоустановок. На основі розроблених методів визначено: критерії та умови
теплогідродинамічної та термоакустичної стійкості теплоносія в активній зоні реактора в перехідних та
аварійних режимах; умови і способи запобігання термічних і гідродинамічних ударів в активних і пасивних
системах безпеки; умови виникнення ядерних аварій з течами в контурах циркуляції пасивних систем
безпеки перспективних для України ядерних енергоустановок Westinghouse малої та великої потужності.
Результати дисертації спрямовані на вирішення важливої проблеми забезпечення та підвищення безпеки
ядерної енергетики України та можуть бути використані експлуатуючою організацією та Інспекцією
ядерного регулювання безпеки при обґрунтуванні та експертизі технічних рішень з модернізації систем
управління аваріями ядерних енергоустановок, у галузевих програмах кваліфікації систем, важливих для
безпеки ядерних енергоустановок.

2. The lessons of the largest accident determine the relevance of further improvement and modernization of
accident management systems at nuclear power plants for the entire global nuclear power industry. The
dissertation work analyses the current directions for supporting and improving the safety of nuclear power plants,
as well as well-known methods and means for modernization and qualification of accident management systems.
Based on this analysis, the primary objective and tasks of the dissertation work are highlighted. The primary
objective is to develop a complex of original and advanced qualification methods and means of modernization of
accident management systems at nuclear power plants to support and improve the nuclear power safety. As a
result, original and advanced qualification methods and means of modernization of accident management systems
at nuclear power plants were developed: To prevent the thermohydrodynamic and thermoacoustic instability of
the coolant in the core, heat shocks and water hammers in reactors and the safety related systems of nuclear
power plants, To support hydrodynamic stability of the safety systems with pumps and armature, To support the
hydrodynamic stability of natural circulation loops of promising passive safety systems of nuclear power plants.
Based on the developed methods, the followings are specified: criteria and conditions for thermohydrodynamic
and thermoacoustic instability of the coolant in the reactor core in transient and emergency modes; conditions
and methods to prevent heat shocks and water hammers in active and passive safety systems; conditions for
nuclear loss accidents in the circulation loops of the passive safety systems at Westinghouse low- and high-power
nuclear power plants promising for Ukraine. The results of the dissertation work are intended for solving the
important problem of supporting and improving the safety of the nuclear power industry of Ukraine. The operating
organization and the Nuclear Safety Regulatory Inspectorate can use the results of this work to substantiate and
review technical decisions for the modernization of the accident management systems at nuclear power plants, in



the branch qualification programs of the safety related systems of nuclear power plants.
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