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Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота: 153 c., 14 табл., 39 рис., 4 дод., 67 джерел. ІНТЕЛЕКТУАЛЬНА ІНФОРМАЦІЙНА
ТЕХНОЛОГІЯ АВТОМАТИЗОВАНОГО ТЕСТУВАННЯ WEB-ОРІЄНТОВАНОГО ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ.
Метою дисертаційної роботи є підвищення стабільності та якості DOM-селекторів в автоматизованому
тестуванні web-орієнтованого програмного забезпечення інформаційних систем на основі формалізованих
метрик з використанням GNN-моделей. Об’єктом дослідження є процес інтелектуального аналізу інформації
щодо структурної організації та автоматизованого тестування web-орієнтованого програмного забезпечення
інформаційних систем. Предметом дослідження є моделі, методи та інформаційна технологія
інтелектуального аналізу DOM-структури для побудови та оцінювання селекторів в інформаційних системах
автоматизованого тестування. Дисертаційну роботу присвячено розв’язанню актуальної науково-прикладної
задачі створення інтелектуальної інформаційної технології автоматизованого тестування web-орієнтованого
програмного забезпечення, орієнтованої на підвищення стабільності, адаптивності та якості



автоматизованих UI-тестів у сучасних динамічних веб-додатках. У роботі запропоновано формалізацію
DOM-структури у вигляді орієнтованого графа, де вузли відповідають HTML-елементам, а ребра
відображають структурні батьківсько-дочірні та сусідні зв’язки. Для вузлів графа сформовано систему
семантичних, атрибутивних і структурних ознак, що дозволяє комплексно описати контекст розташування
елементів у DOM-дереві. На основі цього подання розроблено GNN-модель, здатну формувати контекстно-
залежні векторні репрезентації DOM-елементів. У межах запропонованої інформаційної технології
реалізовано інтелектуальний механізм формування селекторів, що поєднує результати графової нейронної
мережі (GNN) з агентом прийняття рішень. Агент послідовно формує селектор, використовуючи ознаки
вузлів і структурні зв’язки, та оцінює його якість за сукупністю формалізованих метрик. Запропоновано
систему кількісного оцінювання якості селекторів, що включає показники унікальності, точності (Precision),
повноти (Recall), F1-міри та довжини селектора з урахуванням вагових коефіцієнтів для різних компонентів.
Такий підхід дозволяє об’єктивно порівнювати різні стратегії побудови селекторів та забезпечує основу для
адаптивного вибору найбільш стабільних селекторів. Розроблено архітектуру інтелектуальної інформаційної
технології, яка включає модулі побудови DOM-графа, екстракції ознак, графового навчання,
інтелектуального агента та підсистему оцінювання якості селекторів. Проведено експериментальні
дослідження на реальних web-ресурсах, що підтвердили здатність запропонованої технології забезпечувати
більш стабільні та компактні селектори порівняно з традиційними ручними та автоматизованими підходами,
а також зменшувати кількість нестабільних тестів і витрати часу на їх підтримку. Основний науковий
результат та новизна отриманих результатів полягає у формалізації процесу автоматизованого тестування
web-орієнтованого програмного забезпечення інформаційних систем як задачі інтелектуального аналізу
DOM-графа з використанням графових нейронних мереж; удосконаленні системи метрик оцінювання якості
селекторів з урахуванням їх стабільності та структурної складності; а також у розробці адаптивного підходу
до формування селекторів, що враховує контекст елементів у DOM-структурі. Практичне значення роботи
полягає у можливості використання запропонованої інтелектуальної інформаційної технології як основи для
створення інструментів підтримки автоматизованого тестування, зокрема у вигляді локальних утиліт або
розширень для браузерів, що сприяють підвищенню надійності UI-тестів, зменшенню кількості flaky-тестів
та скороченню витрат на супровід тестової інфраструктури інформаційних систем. Основні наукові
результати та практичні розробки дисертаційної роботи висвітлено в 11 наукових працях, в тому числі 4
статті надруковано у наукових виданнях України, які входять до переліку фахових видань категорії Б,
затверджених МОНУ, 7 робіт опубліковано у збірках матеріалів конференцій.

2. Ph.D. thesis: 153 pages, 14 tables, 39 figures, 4 appendices, 67 references. Intellectual information technology for
automated testing of web oriented software.The aim of this thesis is to improve the stability and quality of DOM
selectors in the automated testing of web-oriented software based on formalised metrics using GNN models. The
object of the study is the process of intelligent analysis of information regarding structural organisation and
automated testing of web-based information system software. The subject of this study is the models, methods
and information technology for the intelligent analysis of DOM structures, used to construct and evaluate
selectors in automated testing information systems. The dissertation is devoted to solving the urgent scientific and
applied problem of creating an intellectual information technology for automated testing of web-oriented
software, aimed at improving the stability, adaptability and quality of automated UI tests in modern dynamic web
applications. The work proposes the formalisation of the DOM structure in the form of an oriented graph, where
nodes correspond to HTML elements, and edges edges represent structural parent-child and sibling relationships.
A system of semantic, attributive, and structural features has been formed for the graph nodes, which allows for a
comprehensive description of the context of the location of elements in the DOM tree. Based on this
representation, a GNN model has been developed that is capable of generating context-dependent vector
representations of DOM elements. Within the proposed intelligent information technology, an intelligent
mechanism for forming selectors has been implemented, combining the results of a graph neural network (GNN)
with a decision-making agent. The agent sequentially forms a selector using node features and structural
connections and evaluates its quality based on a set of formalised metrics. A system for quantitative assessment of



selector quality is proposed, which includes indicators of uniqueness, precision, recall, F1-measure, and selector
length, taking into account weight coefficients for different components. This approach allows for an objective
comparison of different selector construction strategies and provides a basis for the adaptive selection of the most
stable selectors. The architecture of intelligent information technology has been developed, which includes
modules for building a DOM graph, feature extraction, graph learning, an intelligent agent, and a subsystem for
evaluating the quality of selectors. Experimental studies have been conducted on real web resources, confirming
the ability of the proposed technology to provide more stable and compact selectors compared to traditional
manual and automated approaches, as well as to reduce the number of unstable tests and the time spent on their
maintenance. The main scientific contribution and novelty of the results obtained lies in the formalisation of the
process of automated testing of web-oriented software as a task of intelligent analysis of the DOM graph using
graph neural networks; improving the system of metrics for evaluating the quality of selectors, taking into account
their stability and structural complexity; and developing an adaptive approach to the formation of selectors that
takes into account the context of elements in the DOM structure. The practical significance of the work lies in the
possibility of using the proposed intellectual information technology as a basis for creating tools to support
automated testing, in particular in the form of local utilities or browser extensions that help to increase the
reliability of UI tests, reduce the number of flaky tests, and reduce the cost of maintaining the test infrastructure
information systems. The main scientific findings and practical developments of the thesis are presented in 11
academic papers, including 4 articles published in Ukrainian academic journals listed in the Ministry of Education
and Science’s list of Category B specialist publications, and 7 papers published in conference proceedings.
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