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Реферат:
1. Дисертація присвячена розробленню фізико-технологічних засад створення та дослідженню чутливості
сенсорів на акустичних хвилях на основі наноструктурованого оксиду цинку. Проведено моделювання
п'єзоелектричних властивостей наноструктурованого шару ZnO та показано можливість підвищення
ефективності перетворення енергії у порівнянні з полікристалічним. Проведено аналіз чутливості сенсорів
на ОАХ та ПАХ з наноструктурованим шаром та підтверджено значне покращення чутливості сенсорів до
масового навантаження за рахунок збільшення площі поверхні чутливого елемента. Встановлено
закономірності між параметрами синтезу та структурними властивостями ZnO у формі нанострижнів на
підкладках різних типів, що дозволило удосконалити технологію синтезу, досягнути стабільності та
повторюваності результатів формування матеріалу. Розроблено та досліджено високочутливі макетні зразки
сенсорів УФ випромінювання на основі резонатора на ПАХ на підкладці 128°YX - LiNbO3 з аподизованими



ЗШП та RMSC і чутливим шаром на основі наноструктурованого ZnO та ZnO:Al. За допомогою методу
вимірювання за зсувом частоти резонатора досягнуто більший у порівнянні з існуючими аналогами зсув
частоти (138±1,9 кГц) при меншій інтенсивності випромінювання (46 мкВт/см2) з довжиною хвилі 365±3 нм.
Запропоновано метод зменшення до 45 с часу відновлення сенсора на основі наноструктурованого ZnO та
ZnO:Al шляхом обробки плазмою газового розряду поверхні сенсора.

2. The dissertation is devoted to the development of physical and technological bases of design and study of the
sensitivity of the acoustic wave sensors based on nanostructured zinc oxide. The simulation of the piezoelectric
properties of nanostructured ZnO layer was carried out in the multilayered structure and increasing of the
energy-conversion efficiency was shown. The sensitivity of the sensors based on BAW and SAW with
nanostructured layers, sensitive to the mass and electrical load, were analyzed. It was confirmed a significant
improvement in the mass sensor sensitivity of both types of sensors due to the increasing of the sensitive
element's surface area. The relationships between the parameters of synthesis and structural properties of
nanostructured ZnO and Al-doped ZnO in the shape of nanorods on different substrates were established. The
synthesis technology of nanostructured ZnO was improved on the basis of the defined mechanisms. The high-
sensitive prototypes of UV radiation sensors based on SAW resonator on the substrate of 128°YX-LiNbO3 with
apodized interdigital transducers and reversing multistrip coupler and the sensitive layer based on nanostructured
ZnO and ZnO:Al were developed and investigated. The major, as compared with existing sensors, frequency shift of
138±1,9 kHz at a lower radiation power of 46 mW/cm2 with a wavelength of 365±3 nm for the SAW sensor with
nanostructured ZnO sensing layer (110±2,1 kHz for ZnO:Al sensing layer) was obtained by the method for measuring
of resonator frequency shift. A method of reducing the recovery time of the sensors based on nanostructured ZnO
and ZnO:Al up to 45 s after UV exposure by application of the gas discharge plasma on sensor surface was
introduced to provide the fast discharge.
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