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1. Оптичні властивості і електронна будова поверхневих наноструктур з різним типом атомного
впорядкування

2. Optical properties of naostructured surface layers with different electrical conductivity.

Реферат:
1. В дисертації проведено комплексне дослідження (оптичне, атомно-силове, тунельно-мікроскопічне та
теоретичне) вуглецевих наноструктур та поверхневих наноструктур для міді, хрому і кремнію. Показано, що
форма наноструктур приводить до оптичної анізотропії наноструктурованої поверхні. Встановлено, що
плазмові коливання електронів в металі значно впливають на оптичну провідність графену, нанесеного на
мідну поверхню, в районі власної смуги поглинання графіту. Оптична провідність графену в цій смузі різко
збільшється. Вперше виявлено, що де-Бройлівські хвилі вільних електронів на поверхні провідних тіл
розповсюджуються у вигляді хвиль з Гаусівсьим профілем інтенсивності. Це приводить до більш детального
формулювання квантово- механічного принципу невизначеності, який встановлює величину просторової
роздільної здатності вимірів скануючої тунельної мікроскопії. В роботі вперше експериментально



зареєстровані металеві та напівпровідникові вуглецеві нанотрубки та їх атомна структура.

2. Complex research (optics, atomic-force microscopy and theoretical) of carbon and surface nanostructures for
copper, chromium and silica was conducted during thesis work. It was shown nanostructures forms result in
optical anisotropy of the nanostructured surface. It was found Plasmon electron oscillations in metal significantly
influence onto graphene optical conductivity, which was deposited on a copper surface in graphite main
absorption band spectral region. Graphene optical conductivity in the region increases drastically. It was found
propagating de Broglie waves of free electrons on the conducting surface have Gauss function profile of its
intensity. It results in more detailed quantum-mechanical uncertainty principle, which determines spatial
resolution of scanning tunneling microscopy measurements. Conductor and semiconductor carbon nanotubes and
its structure were experimentally registered in this work.
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