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2. Theory of the absorption band of electromagnetic field by quantum cascade detector in the model of expanded
active region

Реферат:
1. Дисертація присвячена вивченню електронного транспорту крізь резонансно-тунельні структури як базові
елементи квантових каскадних детекторів у моделях закритого та відкритого каскаду У роботі вперше
побудовано послідовну квантово-механічну теорію електрон-фононної взаємодії, досліджено та
проаналізовано її вплив на перенормування спектральних характеристик (резонансних енергій та ширин)
електрона у наноструктурі. Показано, що через слабкість електрон-фононного зв'язку зі зміною температури
системи фонони мало змінюють енергії електронних станів, а тому і їх внесок у формування смуги
поглинання електромагнітного поля, що виникає у квантовому переході‚ малий.

2. Thesis deals with the investigation of electronic transport through the resonant tunneling structures, being the
basic elements of quantum cascade detectors in the models of closed and open cascade. In the thesis, for the first



time, the consistent quantum mechanical theory of electron-phonon interaction is developed, its effect on the
renormalized spectral characteristics of electron in nano-structure is studied and analyzed. It is shown that due to
the weak electron-phonon binding, at the varying temperature of the system, the phonons weakly change the
energies of electron states and, thus, their contribution into formation of absorption band of electromagnetic field,
arising at the quantum transition, is small.
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