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Тема дисертації:
1. Особливості плазмової кінетики в жевріючому розряді в багатокомпонентних газових сумішах.

2. Peculiarities of plasma kinetics in a glow discharge in multicomponent gas mixtures.

Реферат:
1. В дисертації представлено результати досліджень плазмової кінетики в жевріючому розряді в
багатокомпонентних сумішах різного складу. Числове моделювання кінетики розряду і випромінювання в
ексимерних газорозрядних KrF і ArF лазерах дало можливість визначити оптимальний склад їх активних
середовищ, оптимальний тиск сумішей, дослідити залежності енергії випромінювання і ккд лазерів від
величини зарядної напруги. Досліджено вплив буферного газу (гелію чи неону) на кінетику розряду і
випромінювання. Одночасне моделювання плазмової кінетики ексимерних лазерів і електричної схеми
накачки дозволило істотно оптимізувати параметри останньої, що призвело до збільшення ефективності
генерації лазерів в 1,5-2 рази. Вперше проведено числове моделювання кінетики розряду і випромінювання в
активному середовищі ексимерного ХеС1 лазера, в якому токсичний галогеноносій НС1, що зазвичай
використовується, замінено на фреон-12. Показано, що така заміна не призводить до зменшення
ефективності генерації, що дозволило створити конкурентноспроможний ХеС1 лазер на основі
малотоксичної хімічно інертної суміші. Досліджено функції розподілу електронів за енергіями (ФРЕЕ) в



сумішах азоту з різними електронегативними газами в жевріючому розряді з порожнистим катодом.
Показано, що в сумішах N2:SF6 і N2:CCl4 формується стаціонарна інверсна ФРЕЕ із значним вмістом
електронів в області інверсної ділянки.

2. The thesis deals with investigations of plasma kinetics in a glow discharge in multicomponent mixtures of
various compositions. Numerical simulation of the discharge and radiation kinetics in excimer gas-discharge KrF
and ArF lasers makes it possible to establish the optimal quantitative composition of the active media and the
optimal mixture pressure, to investigate the dependence of the radiation energy and efficiency on the magnitude
of the charging voltage. The differences of the optimal parameters of the active media of KrF and ArF lasers as well
as the influence of a buffer gas (helium or neon) on the discharge and radiation kinetics are studied. Consistent
simulation of plasma kinetics in excimer lasers and the electric pumping circuit gives a possibility to optimize the
parameters of the latter. This results in an increase of the effectiveness of laser generation by a factor of 1.5-2. The
discharge and radiation kinetics in the active medium of an excimer XeCl laser with a halogen-containing gas
Freon-12 instead of toxic HCl is numerically simulated for the first time. It is shown that such replacement does
not result in a decrease of the generation effectiveness, that's why Freon-12 can be used for manufacturing a
competitive XeCl laser based on a low-toxic chemically inert mixture The electron energy distribution functions
(EEDF) in mixtures of nitrogen with electronegative gases in a hollow-cathode glow discharge are investigated. It is
shown that a stationary inversed EEDF with an increased number of electrons in the inverse region can be formed
in the mixtures N2:SF6 and N2:CCl4.
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