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Тема дисертації:
1. Розвиток технологічних основ формування періодичних мікроструктур на поверхні деталей машин
короткоімпульсним лазерним випромінюванням

2. Development Of Technological Fundamentals For Forming Periodic Microstructures On Machine Part Surfaces
Using Short-Pulse Laser Radiation

Реферат/анотація:
1. Дисертаційну роботу присвячено вирішенню актуальної науково-технічної проблеми зменшення
помітності металевих виробів машинобудування. Мала помітність, або stealth-властивість, є зменшенням
радіусу виявлення виробів у видимому та інфрачервоному областях спектру. Головною метою зменшення
помітності є максимальне розсіювання та поглинання променя, а також відбиття убік від випромінювача.
Завдання вирішується за рахунок використання технології формування спеціальних поверхневих
мікроструктур шляхом оброблення наносекундним і фемтосекундним лазерами. Під малопомітністю
розуміється здатність поверхні активно поглинати та відбивати світловий потік з мінімальною інтенсивністю,
у процесі опромінення її вузько спрямованим світловим променем видимого та/або інфрачервоного



діапазону випромінювання. Науково обґрунтовано закономірності формування періодичних поверхневих
мікроструктур (LIPSS) під дією імпульсного лазерного випромінювання. Шляхом чисельного
мультифізичного моделювання та експериментальних досліджень визначено ключову роль динаміки
приповерхневої плазми у формуванні періодичних структур. Практичне значення отриманих результатів
полягає у розробці технологічних основ формування мікроструктур на поверхні деталей машин
короткоімпульсним лазерним випромінюванням. Лазерно-індуковані мікроструктури забезпечують стійке
зниження коефіцієнта дзеркального відбиття та суттєве зростання поглинальної здатності поверхонь без
використання додаткових покриттів чи лакофарбових шарiв. Отримані залежності та запропоновані
рекомендації дозволяють інтегрувати методику лазерного модифікування у виготовлення виробів загального
і спеціального призначення, підвищуючи їхню малопомітність та експлуатаційну довговічність в умовах
оптико-електронного спостереження.

2. The dissertation work is devoted to solving an urgent scientific and technical problem of reducing the visibility
of metallic machine-building products. Low visibility, or stealth property, represents a reduction in the detection
range of products in the visible and infrared spectral regions. The main goal of reducing visibility is to maximize
beam scattering and absorption, as well as reflection away from the emitter source. The task is solved by utilizing
the technology of forming special surface microstructures via nanosecond and femtosecond laser processing. Low
visibility is understood as the ability of a surface to actively absorb and reflect a light flux with minimal intensity
when irradiated by a narrowly directed light beam of the visible and/or infrared radiation range. The regularities
of the formation of laser-induced periodic surface structures (LIPSS) under the action of pulsed laser radiation
have been scientifically substantiated. Through numerical multiphysics modeling and experimental studies, the key
role of near-surface plasma dynamics in the formation of periodic structures has been determined. The practical
significance of the obtained results lies in the development of technological foundations for forming
microstructures on machine component surfaces using short-pulse laser radiation. Laser-induced microstructures
provide a sustained reduction in the specular reflection coefficient and a significant increase in the absorptivity of
surfaces without the use of additional coatings or paint layers. The obtained relationships and proposed
recommendations make it possible to integrate the laser modification methodology into the manufacturing of
general-purpose and special-purpose products, increasing their low visibility and operational durability under
conditions of optoelectronic surveillance.
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Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний аерокосмічний університет "Харківський
авіаційний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02066769

Місцезнаходження: вул. Манька Вадима, Харків, Харківський р-н., 61070, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Тарельник В'ячеслав Борисович

2. Vyacheslav B. Tarelnyk

Кваліфікація: д.т.н., професор, 05.02.08

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-2005-5861

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Сумський національний аграрний університет

Код за ЄДРПОУ: 04718013

Місцезнаходження: вул. Герасима Кондратьєва, Суми, Сумський р-н., 40021, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Рецензенти
Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Клочко Олександр Олександрович

2. Oleksandr O. Klochko

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.02.08

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0003-2841-9455

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна



Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Стрельчук Роман Михайлович

2. Roman M. Strelchuk

Кваліфікація: д.т.н., доц., 05.03.01

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-7221-031X

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Субботіна Валерія Валеріївна

2. Valeriia V. Subbotina

Кваліфікація: д. т. н., професор, 05.02.01

Ідентифікатор ORCID ID: 0000-0002-3882-0368

Додаткова інформація: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=14066691200

Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Харківський
політехнічний інститут"

Код за ЄДРПОУ: 02071180

Місцезнаходження: вул. Кирпичова, Харків, Харківський р-н., 61002, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Степанов Михайло Сергійович



Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Степанов Михайло Сергійович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Алексенко Борис Олександрович 

Реєстратор   Юрченко Тетяна Анатоліївна

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


