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2. Improving of the quality of control of the electric drives with indirect speed measuring

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню обмежень за стійкістю системи регулювання електроприводів з
непрямим вимірюванням швидкості і обґрунтуванню можливості підвищення якості регулювання
електропривода постійного струму й асинхронного електропривода шляхом посилення додатного
зворотного зв'язку за струмом до повної компенсації статизму механічної характеристики двигуна з
допущенням перекомпенсації при температурній зміні параметрів. Визначено умови стійкості системи
регулювання при перекомпенсації статизму механічної характеристики двигуна. Визначено обмеження,
пов'язані зі стійкістю контура регулювання з тиристорним перетворювачем при цифровому згладжуванні
пульсацій шляхом багаторазового вимірювання й усереднення на періоді дискретності сигналів зворотного
зв'язку, що дозволяє зменшити інерційність датчиків напруги й струму. Розроблено нову схему регулювання



швидкості, яка забезпечує підвищення якості регулювання за рахунок уведення додатного зворотного зв'язку
за струмом на вхід вузла обмеження завдання регулятора струму. Показано, що непряме вимірювання
швидкості в асинхронному електроприводі погіршує стійкість асинхронного двигуна (АД). Визначено
параметри АД, при яких можливі автоколивання. Розроблено схему їх придушення із зворотним зв'язком за
реактивною складовою струму, при застосуванні якої не погіршується якість регулювання швидкості.
Результати досліджень застосовано в електроприводах постійного й змінного струму середньої та великої
потужності виробництва Запорізького електроапаратного заводу і Українського НДІ силової електроніки
"Перетворювач".

2. The thesis is devoted to the research of the limits associated with stability of the control system of electric
drives with indirect speed measuring and to basing of the increase of quality of control of direct current drive and
asynchronous electric drive by strengthening of the positive current feedback for full compensation of statyzma of
mechanical characteristics of the motor with the assumption of overcompensation in case of temperature
changing of parameters. It is defined the stability factors of the control system at overcompensation of statyzma of
mechanical characteristics of the motor. It is defined limitations wich are associated with the stability of regulation
contour with thyristor converter at digital smoothing of pulses by the way of multiple measuring and averaging of
the feedback signal in the period of discreteness with definition of middle value, which allows to reduce the
voltage and current sensors inertia. It is developed a new scheme for speed control, which ensures increasing of
quality of regulation by the introduction the positive current feedback to the input of the limitation of the current
regulator set circuit. It is shown that indirect speed measuring in asynchronous electric drive impairs stability of
induction motor. The parameters of induction motor, at which self-oscillations are possible, are determinated. It is
developed the scheme of their suppression with the help of feedback of the reactive component of current, which
does not degrade the quality of speed regulation. The results of research are applied in medium and high power
direct current drives and alternating current drives at Zaporozhye elektroapparatus plant and the Ukrainian
Institute of Power Electronics "Preobrazovatel".
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