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ІІІ. Відомості про організацію, де відбувся захист
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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 27.41  

Тема дисертації:
1. Математичне моделювання плазмонних спектрів металічних наночастинок та фрактальних кластерів.

2. Mathematical modeling of plasmon spectra of metal nanoparticles and fractal clusters.

Реферат:
1. У дисертаційній роботі розроблено математичні моделі та методи для опису процесів розсіювання та
поглинання світла наночастинками металів і кластерами, сформованими з таких наночастинок. Узагальнено



модель дипольного збудження на випадок урахування впливу заряду підкладки на спектри екстинкції.
Розроблено та удосконалено алгоритми методу дискретних диполів (DDA) та методу скінченних різниць у
часовій області (FDTD), які реалізовано у вигляді обчислювально-вимірювального комплексу для розрахунку
спектрів екстинкції та локальних полів. Сформульовано і розв’язано обернені задачі, які дають змогу
визначати параметри наночастинок та їх кластерів (розміри, форма, відстань та взаємодія) на основі
експериментальних і розрахованих спектрів екстинкції.

2. Mathematical models and methods describing the process of light absorption and scattering by metal
nanoparticles and the clusters formed from such nanoparticles are developed in the dissertation. The dipole
excitation model is generalized for the case of the substrate charge influence on the extinction spectra. Developed
and improved algorithms of the discrete dipole approximation (DDA) and the finite-difference time-domain (FDTD)
methods implemented as computational-measurement system for calculating extinction spectra and local fields.
Inverse problems are formulated and solved to determine the nanoparticles and clusters’ parameters (size, shape,
distance and interaction) based on the experimental and simulated extinction spectra.
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