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1. Обґрунтування раціональних параметрів роботи гідромоніторного бура для умов буріння геотехнологічних
свердловин.

2. Substantiation of the rational parameters of the hydromonitoring drill for the conditions of drilling
geotechnological wells

Реферат:
1. У роботі проведено аналіз технологій спорудження привибійної зони геотехнологічних свердловин.
Розроблено конструкцію гідромоніторного бура з раціональними параметрами роботи для умов буріння
геотехнологічних свердловин. Проведено розробку моделі впливу параметрів роботи гідромоніторного бура
на ефективність спорудження привибійної зони геотехнологічних свердловин. Обґрунтовано деякі типи
промивальних рідин для підтримки параметрів роботи гідромоніторного бура на раціональному рівні, а
також збереження стійкості стінок стовбура свердловини. Дослідження особливостей конструювання та
експлуатації породоруйнівного інструменту виконано із застосуванням сучасних методів аналітичних і
експериментальних досліджень із використанням математичного та фізичного моделювання, методик



обробки результатів досліджень, контрольно-вимірювальних приладів і відповідних матеріалів. Вперше з
використанням програми загального параметричного моделювання встановлено залежність між
конструктивними параметрами гідромоніторної насадки бура та ефективністю спорудження привибійної
зони геотехнологічних свердловин, а також встановлено діапазон раціональних технологічних параметрів
бурових промивальних рідин, що дозволяють підтримувати високий рівень механічної швидкості буріння та
стійкість стінок стовбура свердловини. 3 У роботі вирішено завдання удосконалення гідромоніторного бура,
в якому інше конструктивне виконання забезпечує: ефективне направлене руйнування гірського масиву;
компактність і рухливість пристрою; оперативність корегування характеристик потоку; застосування
пристрою в схемах буріння та розширення свердловин. За допомогою програмного пакету MATLAB
проведено чисельне моделювання динаміки руху рідини при електромагнітній взаємодії для поточного
розрахунку гідромоніторного бура. Моделювання роботи бура здійснено із використанням програми
моделювання потоку Solidworks Flow Simulation, що використовує метод кінцевого об’єму (FVM), який
дозволяє розраховувати параметри за допомогою різних сценаріїв та використовувати отримані результати
для оптимізації. За результатами проведених експериментальних досліджень запропоновано регламент
термічної обробки, як основного чинника підвищення стійкості конструкції гідромоніторного бура до впливу
різних навантажень, наприклад гідроудару, що буде призводити до появи тріщин, течій, збоїв балансу тиску,
проривів, аж до повного руйнування конструкції гідромоніторного бура, що в умовах свердловини призведе
до серйозної аварії. В ході досліджень показано, що основним параметром, який впливає на здатність
сталевого корпусу бура витримувати знакозмінні навантаження, є ударна в'язкість.

2. The paper analyzes the technologies for constructing the bottomholezone of geotechnological wells. The
construction of a hydromonitoring drill with rational operating parameters for the conditions of drilling
geotechnological wells has been developed. The development of a model of the influence of the operating
parameters of the hydromonitoring drill on the efficiency of the construction of the subsurface zone of
geotechnological wells was carried out. Some types of flushing fluids are substantiated for maintaining the
operating parameters of the hydromonitoring drill at a rational level, as well as maintaining the stability of the
walls of the wellbore. The study of the features of construction and operation of the rock-destructive tool was
carried out using modern methods of analytical and experimental research with the use of mathematical and
physical modeling, methods of processing research results, control and measuring devices,relevant materials. For
the first time, using the general parametric modeling program, the relationship between the design parameters of
the hydromonitoring drill nozzle and the efficiency of the construction of the near-cut zone of geotechnological
wells was determined, as well as the range of rational technological parameters of drilling flushing fluids, which
allow maintaining a high level of mechanical drilling speed and stability, was established wellbore walls. The work
solves the problem of improving the hydromonitoring drill, in which a different design provides: effective directed
destruction of the rock massif; compactness 10 and mobility of the device; efficiency of adjusting flow
characteristics; application of the device in the schemes of drilling and expansion of wells. With the help of the
MATLAB software package, we carried out a numerical simulation of the dynamics of fluid movement under
electromagnetic interaction for the current calculation of the hydromonitoring drill. The simulation of the drill
operation was carried out using the Solidworks Flow Simulation program, which uses the finite volume method
(FVM), which allows you to calculate parameters using different scenarios and use the obtained results for
optimization. Based on the results of experimental studies, a thermal treatment schedule was proposed as the
main factor in increasing the stability of the hydromonitor drill structure to the effects of various loads, for
example hydraulic impact / water hammer , which will lead to the appearance of cracks, currents, pressure
balance failures, breakthroughs, up to the complete destruction of the structure of the hydromonitoring drill,
which in well conditions will lead to a serious accident. In the course of research, it was shown that the main
parameter that affects the ability of the steel casing of the drill to withstand alternating loads is impact toughness.
The work shows that the use of structured fluids (clay drilling muds) for the destruction of sedimentary rocks can
additionally increase the efficiency of the developed drill; this can be achieved by increasing the destructive effect,
the derivative of density, liquid viscosity and shear stress. This helps to increase the rate of erosion of the rock



without the need for a significant increase in the flow rate. Clay powders, surfactants and polymers are able to
form structural properties in washing liquids, especially in a complex interaction.
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Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет "Дніпровська
політехніка"

Код за ЄДРПОУ: 02070743

Місцезнаходження: проспект Дмитра Яворницького, буд. 19, Дніпро, Дніпровський р-н., 49005, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Дичковський Роман Омелянович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Дичковський Роман Омелянович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Макуріна Олександра Андріївна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


