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2. Modeling support for the design process of coal mines ventilation control systems with regard to mining
technical specifications

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - схеми провітрювання видобувних дільниць як об'єкти керування та системи
автоматизованого керування вентиляцією шахт. Метою роботи є вдосконалення системи автоматизованого
керування розподілом повітрянних потоків на основі моделей схем провітрювання видобувних дільниць і
шахтної вентиляційної мережі, в яких враховано гірничо-технічні умови, що дозволить підвищити рівень
безпеки гірничих робіт за фактором вентиляції в процесі експлуатації шахт. У роботі виконано аналіз стану
розробок систем автоматизованого керування вентиляцією шахт. Автором розроблено модифіковані
математичні моделі, які описують аерогазодинамічні процеси з урахуванням гірничо-технічних умов у
схемах провітрювання видобувних дільниць (СПВД) і рівняння динаміки розподілення повітря в шахтній
вентиляційній мережі (ШВМ), які представлено матрично-векторною системою вузлових і контурних
рівнянь. У роботі запропоновано структура і алгоритм функціонування централізованої автоматизованої



системи керування повітрярозподіленням, що включає в себе: систему керування витратою повітря на
видобувної дільниці, систему керування груповим регулятором, регулювання вентилятора головного
провітрювання. У роботі розроблено блочно-орієнтовані моделі СПВД, ШВМ та централізованої
автоматизованої системи керування. Для забезпечення комп'ютерної підтримки всіх трудомістких процесів
проектування та автоматизації ШВМ в роботі розроблено проблемно-орієнтоване програмне забезпечення,
яке може використовуватися в якості тренажера для гірничих диспетчерів. Сфера використання - вугільна
промисловість.

2. The subject of research: ventilation schemes excavation sites as facilities management and computer-aided
control of ventilation shafts. The aim is to improve the system of automatic control of air distribution model-based
schemes airing excavation sites and mine ventilation network, taking into account the mining and technical
conditions that will improve the safety of mining operations by a factor of ventilation in the operation of mines. In
the analysis of the state of development of automated control of ventilation shafts. The author has developed the
modified mathematical models that describe the processes aerogazodinamicheskie including mining and technical
conditions in schemes airing excavation sites and the equations of the dynamics of air distribution in the mine
ventilation network, represented by a matrix- vector system, and outline the nodal equations. This paper describes
the structure and the functioning of the centralized algorithm for automated control of air distribution system
comprising: a system of controlling the flow of air to the excavation site , the group control management system,
the regulation of main fan. The paper developed a block-oriented models of circuits airing excavation sites, mine
ventilation network and centralized automatic control system. To provide computer support all the time-
consuming process of designing and automating mine ventilation network in the developed problem-based
software that can be used as a simulator for mountain dispatchers. Scope of use - coal industry.
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