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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню течії ньютонівської рідини у циліндричному каналі з двома
послідовно розташованими діафрагмами (різкими звуженнями поперечного перерізу) при швидкостях
значно менших за швидкість звуку. Через неканонічну геометрію даної динамічної системи потік набуває
нестаціонарного характеру, що при певних умовах призводить до виникнення автоколивань середовища і, як
наслідок, до появи тонального звуку. Розв’язання поставленої нелінійної крайової задачі проводиться
шляхом прямого чисельного моделювання. Алгоритм розв’язання базується на методі скінченних об’ємів з
використанням різницевих схем другого порядку точності за простором та часом. Проведено аналіз процесу
формування потоку та характеристик руху середовища в області між звуженнями в залежності від числа
Рейнольдса, діаметра та довжини порожнини, утвореної діафрагмами, а також від форми діафрагм.
Визначено характеристики та закономірності виникнення автоколивань тривимірного потоку. Проведено



порівняння результатів, отриманих для моделі тривимірної течії, з результати, отриманими для моделі
осесиметричної течії.

2. The thesis is devoted to the study of a flow of Newtonian fluid in a cylindrical duct with two serial diaphragms
(sharp constrictions of cross-sections). The flow rate is considerably lower than the speed of sound in the medium.
The structure of the flow is non-stationary due to the complex geometry of the system. Under certain conditions,
this leads to self-sustained oscillations of the medium and in consequence the appearance of tonal sound. The
solution of the non-linear boundary value problem was carried out by the direct numerical simulation. The
solution algorithm was based on the finite volume method using second-order accurate in both space and time
difference schemes. The flow formation process and characteristics of the medium motion in the region between
the constrictions were analyzed depending on the Reynolds number, the diameter and length of the cavity formed
by the diaphragms, and the shape of the diaphragms. The characteristics and patterns of the occurrence of self-
oscillations of a three-dimensional flow were determined. The results obtained for the three-dimensional flow
model are compared with the results obtained for the axisymmetric flow model.
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