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2. Models and methods of speech synthesis based on neural systems of ordinary differential equations

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню сучасних методів синтезу мовлення на основі новітніх
підходів до побудови нейромережевих моделей. Насамперед розглядається новий клас нейромережевих
моделей - нейронні звичайні диференціальні рівняння, що дозволяє моделювати динамічні процеси у
вигляді систем диференціальних рівнянь, праві частини яких задані нейронними мережами. Головна
перевага цього класу моделей у контексті обраної предметної області полягає у тому, що він дозволяє
застосовувати відомий інструментарій для дослідження якісних характеристик побудованих моделей. У ході
роботи над дисертацією було розроблено нову модель на базі нейронних звичайних диференціальних



рівнянь, що дозволяє апроксимувати динамічні процеси, задані одновимірними часовими рядами, а також
адаптуватися до якісних змін цих процесів для збереження якості апроксимації. На основі нової моделі
побудовано систему для синтезу мовлення з його визначних характеристик. Для цього реалізовано новий
програмний продукт, що обчислює оцінки фундаментальної частоти, спектральних характеристик, та
гучності для потокового сигнала.

2. The dissertation is devoted to the study of modern methods of speech synthesis based on the latest approaches
to building neural network models. First of all, a new class of neural network models is considered - neural
ordinary differential equations, which allows modeling dynamic processes in the form of systems of differential
equations, the right-hand sides of which are defined as a neural network. The main advantage of this class of
models in the context of the chosen subject area is that it allows using the well-known tools to study the
qualitative characteristics of the constructed models. During the work on the dissertation, a new model was
developed based on neural ordinary differential equations, which allows approximating dynamic processes given
by one-dimensional time series, as well as adapting to qualitative changes in these processes to preserve the
quality of the approximation. Based on the new model, a system for speech synthesis from its distinctive
characteristics is built. For this purpose, a new software product has been implemented that calculates estimates
of the fundamental frequency, spectral characteristics, and loudness for a streaming signal.
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