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Тема дисертації:
1. Методи ефективного вибору базових функцій для часо-частотного перетворення сигналів

2. Methods of effective selection of base functions for time-frequency transformation of signals

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню науково-практичного завдання підвищення ефективності
вибору базових функцій для опрацювання різних типів одновимірних сигналів в часо-частотній
(малохвильовій) області. У роботі показано, що ефективність представлення сигналів у малохвильовій
області, їх аналіз та опрацювання напряму пов’язані з вибором базових функцій, які при цьому
використовуються. Визначені основні методи та алгоритми вибору базових малохвильових функцій,
оптимальний вибір яких здійснюється за визначеним критерієм для певних типів сигналів. Отримали
подальший розвиток методи оцінки ефективності вибору малохвильових базових функцій за критерієм
співвідношення енергії малохвильових коефіцієнтів та ентропії розподілу енергії Шеннона, критерієм оцінки
коефіцієнта взаємної кореляції та інформаційним критерієм. Вперше запропоновано та обґрунтовано
використання універсального індексу якості сигналу як нового критерію вибору базових малохвильових
функцій та вдосконалено метод вибору базових малохвильових функцій з використанням генетичного
алгоритму за критерієм універсального індексу якості сигналу. Запропоновано та розроблено метод



багатокритеріальної оптимізації вибору базових малохвильових функцій для опрацювання одновимірних
неперіодичних сигналів на основі апарату нечіткої логіки, що дозволило підвищити ефективність вибору
базових малохвильових функцій. Проведено дослідження методів вибору базових малохвильових функцій з
використанням тестових сигналів пакету Matlab. Ефективність методів вибору базових малохвильових
функцій оцінювалась за результатами реалізації алгоритму очищення сигналів від шуму.

2. The thesis addresses the problems of the effectiveness increasing of the selection of base functions for the
processing of different types of one-dimensional signals in the time-frequency (wavelet) domain. In that thesis, it
is shown that the efficiency of representing signals in the wavelet domain, their analysis and processing are related
to the selection of base functions. The basic methods and algorithms for selecting base functions are defined, in
which the selection of optimal wavelets is carried out according to a certain criterion for definite types of signals.
Further development methods for assessing the efficiency of the wavelet selection by the criterion for the ratio of
the energy of the wavelet coefficients to the entropy of energy distribution of wavelet coefficients, by the criterion
for estimating the correlation coefficient and by the information criterion, have been obtained. The universal index
of quality of the signal was proposed and substantiated for the first time as a new criterion for selecting a wavelet
and the method for selecting base wavelets using a genetic algorithm according to the universal signal quality
index criterion was improved. The method of multi-criteria optimization of the selection of base wavelet for the
processing of one-dimensional non-periodic signals based on the tools of fuzzy logic has been proposed and
developed, which made it possible to improve the efficiency of selection of optimal wavelets. The research of the
methods of selecting base wavelet using test signals of the Matlab package has been carried out. The efficiency of
the methods for selecting base wavelet was evaluated based on the results of the algorithm denoising signal.
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