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1. "Нерівноважна термодинаміка мартенситних перетворень в сплавах з термічно та магнітоіндукованим
ефектами пам'яті форми"

2. Irreversible Thermodynamics of Martensitic Transformation in Alloys with Thermally and Magneticly-Induced
Shape Memory Effects

Реферат:
1. В дисертаційній роботі проведено дослідження в області термодинаміки мартенситних перетворень, як в
традиційних немагнітних матеріалах, так і нещодавно відкритому класі феромагнітних матеріалів, які здатні
деформуватися шляхом двійникування під впливом магнітного поля. На основі закону збереження енергії
побудовані термо- та магніто-механічні рівняння стану, що встановлюють залежність кількості мартенситної
фази від температури і тиску та деформації від магнітного поля та зовнішніх напружень та враховує явища
гістерезису, обумовленого незворотними процесами переміщення міжфазних або двійникових границь в
системах з магнітною пам'яттю форми. Такий термодинамічний підхід був застосований для практичних
термодинамічних розрахунків для сплавів CuZnAl, CuAlNi, NiTi, а також гігантських магніто-деформаційних
ефектів, магніто-індукованих ефектів надпружності, корисної роботи, її оптимізації, та оцінки коефіцієнта
корисної дії для сплавів на основі Ni-Mn-Ga.



2. The present thesis is devoted to some actual investigations in the field of martensitic transformation
thermodynamics in both the traditional non-magnetic materials and the recently discovered new ferromagnetic
materials able to show the magnetic field-induced twinning strain phase. The basic thermo- and magnetic field-
induced state equations for the martensite fraction dependence on the temperature and pressure and the strain
dependence on the magnetic field and external stresses have been directly derived from the energy conservation
principle taking into account an additional internal work performed due to the irreversible austenite-martensite or
twin interface motion. These relationships were used for the practical thermodynamical calculations in CuZnAl,
CuAlNi, NiTi alloys, an also to quantitively estimate the giant magnetic field induced strain and superelastic
behavjor effects and also for the mechanical work output estimation, its optimization and finding the optimal
energy conversion factor for the Ni-Mn-Ga magnetic shape memory alloys.
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