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фізико-механічних та антикорозійних властивостей алкідних і алкід-уретанових лакофарбових матеріалів,
модифікованих олеохімічними продуктами та азотвмісними похідними аліфатичних кислот, а також
розробленню екологічно безпечних антикорозійних покриттів на основі відновлюваної сировини. У роботі
досліджено вплив метилових естерів жирних кислот рослинного та тваринного походження, амідних і
амідоестерних похідних жирних кислот, а також бутилового естеру поліаспарагінової кислоти на
властивості алкідних та алкід-уретанових систем. Встановлено, що метилові естери жирних кислот можна
застосовувати у якості ефективних екологічно безпечних корозчинників та функціональних модифікаторів,
які сприяють зменшенню вмісту летких органічних сполук, покращенню реологічних характеристик,
скороченню тривалості диспергування пігментів та підвищенню фізико-механічних властивостей покриттів.
Встановлено оптимальні концентрації метилових естерів жирних кислот як модифікаторів алкідних емалей
та лаків. Показано, що метилові естери жирних кислот курячого жиру в кількості до 2 мас.% забезпечують



підвищення твердості, блиску, водостійкості покриттів та седиментаційної стабільності лакофарбових
композицій, а також виконують функції ефективної змочувальної і диспергувальної добавки, забезпечуючи
скорочення часу диспергування пігментів майже у 1,5 рази. Синтезовано ряд амідних та амідоестерних
похідних жирних кислот соняшникової олії та досліджено їх вплив на властивості алкід-уретанових
покриттів. Встановлено, що синтезовані сполуки мають властивості модифікаторів лакофарбових систем,
якими можна регулювати реологічні характеристики, підвищувати твердість покриттів без негативного
впливу на процеси висихання та суттєво покращувати антикорозійні властивості покриттів. Вперше
розроблено спосіб синтезу піперазинових похідних амідів жирних кислот та встановлено їх високу
ефективність як антикорозійних модифікаторів алкід-уретанових покриттів. Показано, що введення таких
сполук у кількості 3–5 мас.% забезпечує ступінь захисту металевих поверхонь до 98% у 5 %-му розчині
хлориду натрію, що дозволяє використовувати покриття в умовах корозійної агресивності класу С4 за ISO
12944-2. Вперше синтезовано бутиловий естер поліаспарагінової кислоти та встановлено його здатність
підвищувати твердість, блиск і ступінь зшивання алкідних покриттів. Визначено, що оптимальний вміст
цього модифікатора, за якого утворюються покриття із щільною структурою та покращеними
антикорозійними властивостями. становить 1 мас.%. Методами FT-IR спектроскопії та термічного аналізу
підтверджено вплив синтезованих модифікаторів на процеси структуроутворення полімерної матриці та
ступінь її зшивання. Встановлено взаємозв’язок між хімічною природою модифікаторів, структурою
полімерної сітки та експлуатаційними характеристиками покриттів. Практичне значення роботи полягає у
розробленні нових лакофарбових матеріалів з покращеними екологічними, фізико-механічними та
антикорозійними характеристиками на основі відновлюваної сировини. Результати роботи впроваджено у
навчальний процес. Розроблено рецептуру алкідно-уретанової емалі АУ-199 «3 в 1» світло-сірого кольору,
призначеної для антикорозійного захисту металевих поверхонь та експлуатації в атмосферних умовах.
Експериментальну промислову партію цієї емалі було передано для проведення подальших випробувань
фізико-механічних, декоративних, захисних та антикорозійних властивостей покриттів з метою оцінки
доцільності подальшого промислового впровадження метилових естерів жирних кислот курячого жиру як
модифікувальної добавки в рецептурах алкідно-уретанових лакофарбових матеріалів. Синтезовано лужні
солі малеїнованих діетаноламідів жирних кислот соняшникової олії, які є ефективними
багатофункціональними добавками, що покращують технологічні та експлуатаційні властивості сухих
будівельних сумішей. Зокрема, літієві солі значно покращують фізико-механічні властивості цементного
каменю. Після 7 діб витримки міцність на згин матеріалу для цементної стяжки первинного вирівнювання
підлоги марки М250 збільшилася на 152 %, а цементного клею для газобетонних блоків марки ЦК – на 178% .
За таких умов міцність цих матеріалів на стиск збільшилася відповідно на 47 % та на 45%. Перевагою
отриманих азотовмісних сполук є використання для їх синтезу доступної та відновлюваної сировини.

2. The dissertation is devoted to establishing the regularities of structure formation and studying the rheological,
physicomechanical, and anticorrosive properties of alkyd and alkyd-urethane coating materials modified with
oleochemical products and nitrogen-containing derivatives of aliphatic acids, as well as to the development of
environmentally friendly anticorrosive coatings based on renewable raw materials. The influence of methyl esters
of fatty acids of vegetable and animal origin, amide and amidoester derivatives of fatty acids, and butyl
polyaspartate ester on the properties of alkyd and alkyd-urethane systems was investigated. It was established
that fatty acid methyl esters can be effectively used as environmentally friendly co-solvents and functional
modifiers, contributing to the reduction of volatile organic compound (VOC) content, improvement of rheological
characteristics, reduction of pigment dispersion time, and enhancement of the physicomechanical properties of
coatings. Optimal concentrations of fatty acid methyl esters as modifiers for alkyd enamels and varnishes were
determined. It was shown that the incorporation of up to 2 wt.% methyl esters of chicken-fat-derived fatty acids
improves coating hardness, gloss, water resistance, and sedimentation stability of coating compositions. In
addition, these esters function as effective wetting and dispersing additives, reducing pigment dispersion time by
approximately 1.5 times. A series of amide and amidoester derivatives of sunflower oil fatty acids was synthesized,
and their influence on the properties of alkyd-urethane coatings was investigated. The synthesized compounds



were found to act as effective modifiers capable of regulating rheological characteristics, increasing coating
hardness without adversely affecting drying processes, and significantly improving anticorrosive performance. For
the first time, a method for synthesizing piperazine derivatives of fatty acid amides was developed, and their high
efficiency as anticorrosive modifiers for alkyd-urethane coatings was established. The incorporation of these
compounds at concentrations of 3–5 wt.% provided a corrosion protection efficiency of up to 98% in a 5% sodium
chloride solution, enabling the use of the developed coatings in corrosivity category C4 environments according to
ISO 12944-2. A butyl ester of polyaspartic acid was synthesized for the first time, and its ability to enhance coating
hardness, gloss, and crosslinking degree was demonstrated. The optimal concentration of this modifier was
determined to be 1 wt.%, at which dense coating structures with improved anticorrosive properties were formed.
FT-IR spectroscopy and thermal analysis confirmed the influence of the synthesized modifiers on the structure
formation processes of the polymer matrix and on its crosslinking degree. A relationship between the chemical
nature of the modifiers, the structure of the polymer network, and the performance characteristics of the coatings
was established. The practical significance of the work lies in the development of new coating materials with
improved environmental, physicomechanical, and anticorrosive properties based on renewable raw materials. The
obtained results have been introduced into the educational process. A formulation of AU-199 “3 in 1” alkyd-
urethane enamel intended for anticorrosive protection of metal surfaces under atmospheric conditions was
developed. An experimental industrial batch of the enamel was produced and transferred for further evaluation of
its physicomechanical, decorative, protective, and anticorrosive properties to assess the feasibility of industrial
implementation of chicken-fat-derived fatty acid methyl esters as modifying additives in alkyd-urethane coating
formulations. Alkaline salts of maleinated diethanolamides of sunflower oil fatty acids were synthesized and shown
to be effective multifunctional additives for improving the technological and operational properties of dry building
mixtures. Lithium salts significantly enhanced the physicomechanical properties of cement-based materials. After
seven days of curing, the flexural strength of M250 floor screed materials increased by 152%, while that of cement
adhesive for aerated concrete blocks increased by 178%. Under the same conditions, compressive strength
increased by 47% and 45%, respectively. An important advantage of the synthesized nitrogen-containing
compounds is the use of readily available and renewable raw materials for their production.
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Ідентифікатор ROR: Не застосовується

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Ебіч Юрій Рахмієлевіч

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Ебіч Юрій Рахмієлевіч

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Кузьмінський Віталій Юрійович 

Реєстратор   Юрченко Тетяна Анатоліївна

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


