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Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19.04

Тема дисертації:
1. Структурні зміни в зразках гідроксилапатиту з різним вмістом домішок при відпалі в інтервалі температур
20-1200С

2. Structural changes in hydroxyapatite samples with various impurity contents at annealing in the temperature
range of 20-1200С

Реферат:
1. Об'єкт досліджень: високодисперсні порошки гідроксилапатиту. Мета: розв'язання задачі про
встановлення взаємозв'язку між структурними змінами в зразках гідроксилапатиту, що містять домішки, й
умовами їхнього синтезу при кімнатній температурі та 100С, а також відпалу в інтервалі температур 20-
1200С. Методи: рентгенівська дифрактометрія, електронографія, скануюча та просвічуюча електронна
мікроскопія, ІЧ-спектрометрія, енерго-дисперсійний аналіз, рентгенівський мікроаналіз, мас-спектрометрія,
термогравіметрія та диференціальний термічний аналіз, гідростатичне зважування. Результати: Показано, що
фосфати кальцію, знані раніше як аморфні (АФК), насправді є сумішшю власне АФК і нанокристалічного ГА з
розміром частинок у декілька сталих гратки. Запропоновано схему переходу АФК в ГА, що узгоджується з
експериментальними даними. Установлено природу та походження домішкових сполук і граткових
заміщень, які впливають на сталі гратки високодисперсного ГА. Одержано та пояснено температурну



залежність сталих гратки при відпалі високодисперсного ГА в інтервалі 20-1200С, пов'язану зі взаємодією
домішкових частинок і виділенням продуктів граткових реакцій; Виявлено немонотонності на кривих усадки
при спіканні високодисперсних пресувань ГА, зумовлені термічним розкладом карбонатних іонів, які
заміщують фосфатні групи в кристалічній гратці (В-тип заміщення). Галузь використання: фізика твердого
тіла, матеріалознавство біоактивних речовин.

2. Object of study: highly disperse hydroxyapatite powders. The aim of study: an establishment of interrelation
between structural changes in hydroxyapatite samples which contain impurities, and the synthesis conditions at
room temperature and 100С, and also at annealing in an interval of temperatures 20-1200С. Methods: XRD,
electron diffraction study, scanning and transmission electron microscopy, IR-spectroscopy, energy-dispersive
analysis, X-ray microanalysis, mass-spectrometry, thermogravimetry and differential thermal analysis,
Archimedes' method. Results: It has been shown, that the calcium phosphate known earlier as amorphous (ACP),
actually is a mixture of true ACP and nanocrystalline HA with particle sizes of some lattice constants. The ACP to
HA transformation scheme which is in a good agreement with the experimental data has been offered. The nature
and the origin of impurities and the lattice replacements which influenced on the lattice constants of highly
disperse HA have been established. The temperature dependence of the lattice constants at annealing of highly
disperse HA in an interval 20-1200C, which assigned with interaction of the impurity particles and release of yields
from the lattice obtained and explained. Non-monotonic curves of shrinkage at sintering of highly dispersive HA
pressings are found, They caused by the thermal decomposition of the carbonate ions which substitute phosphate
groups in the crystal lattice (В-type of replacement). Field of use: solid state physics, bioactive material science.
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