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2. Behavior of correlational and thermodynamic functions of continuous statistical systems.

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню нескінченних систем класичної статистичної механіки методами
нескінченновимірного пуассонівського аналізу. В рамках даного методу доведено теорему про
експоненціальне представлення деяких інтегралів за мірою Лебега-Пуассона, на основі якої отримано
представлення великої статистичної суми та тиску. Запропоновано нове виведення рівнянь Кірквуда-
Зальцбурга та ланцюжка рівнянь ББҐКІ для кореляційних функцій. Побудовано розклад Майєра методом
Бріджеса-Федербуша для неінтегровних потенціалів взаємодії та доведено збіжність даного розкладу.
Отримано нову форму запису розкладів Майєра для термодинамічних потенціалів нескінченних систем. В
рамках моделі коміркового газу сформульовано та доведено теорему про існування термодинамічної
границі для вільної енергії модельної системи, а також досліджено властивість вільної енергії як монотонної,
неперервної, вгнутої функції від питомого об'єму v. Встановлено, що для довільних додатних значень
оберненої температури та питомого об'єму апроксимована вільна енергія коміркового газу буде прямувати
до вільної енергії нескінченної системи, якщо параметр апроксимації спрямувати до нуля.



2. The thesis is dedicated to the investigation of infinite systems of the classical statistical mechanics in the
framework of infinite dimensional Poisson analysis. In the second chapter of the thesis some significant formulas
and theorems of the statistical mechanics were proved in the framework of infinite dimensional Poisson analysis.
Using this method the theorem of exponential representation of some integrals with respect to the Lebesgue-
Poisson measure has been proved. It gives the possibility to represent the large partition function in the
exponential form and write down the pressure of the infinite system. The new approaches of derivation of
Kirkwood-Salzburg equations and Boholyubov chain of equations for correlational functions have been suggested.
The third chapter of the thesis is dedicated to the construction and investigation of the new expansions for
thermodynamic functions (the Mayer expansion). The Bridges-Federbush method of the Mayer expansion for
nonintegrable potentials was constructed and the convergences of these expansions were proved. A new form of
the Mayer expansion for thermodynamic potentials of infinite systems is presented. In the fourth chapter in the
framework of the cell gas model we have formulated and proved the theorem that free energy is an approximation
of the correspondent value of continuous system; characteristics of the free energy have been investigated as the
monotonous, infinite, convex function from the specific volume v. It is established that approximated free energy
will converge to the free energy of the continuous system if the parameter of approximation a>0 for any values of
an inverse temperature and volume per particle.
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