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Тема дисертації:
1. Хвильові процеси у пружних композитних тілах із міжфазними та розподіленими тонкими
неоднорідностями

2. Wave processes in elastic composite bodies with interphase and distributed thin inhomogeneities

Реферат:
1. У дисертації розроблено ефективні моделі та загальний аналітико-числовий метод дослідження хвильових
полів та явищ цілісного хвильового перенесення у дво- та тривимірних пружних композитних тілах зі
структурними елементами у вигля¬ді тонких міжфазних та внутрішніх неоднорідностей. У безмежному
пружно¬му тілі це неоднорідності між матрицею та волокнами неканонічної форми чи дис¬кові включення,
у тонкій пластині – наскрізні отвори та включення малої товщини. Із застосуванням теорії сингулярних
збурень побудовано асимптотично точні моделі динамічної взаємодії міжфазної тонкостінної неоднорідності
з прилеглими компо¬нентами тривимірного композиту через введення ефективних умов стрибків
пере¬міщень і напружень на частині поверхні розмежування матриці і об’ємного включен¬ня (волокна), в
околі якої розташована неоднорідність. У рамках такого моделю¬вання розроблено метод нульового поля (Т-



матриць) для аналітико-число¬вого розв’язання двовимірних задач розсіяння пружних поздовжніх та
поперечних вертикально і горизонтально поляризованих хвиль волокном неканонічної форми за
присутності тонкої міжфазної неоднорідності. Метод нульового поля розвинуто для задач розсіяння згинних
хвиль наскрізними неоднорідностями неканонічної форми в тонких безмежній та півбезмежній пластинах.
Шляхом залучення отриманих розв’яз¬ків у дисперсійні співвідношення Фолді аналіз поширено на ефективні
динамічні властивості двовимірних пружних композитів із випадково розподіленими волокнами та
тонкостінними міжфазними неоднорідностями, а також, через використання розв’язків граничних
інтегральних рівнянь, тривимірних пружних композитів з ансамблями різних за жорсткістю дискових
включень.

2. The thesis presents the effective models and general analytical-numerical method for investigation of the wave
fields and overall wave propagation phenomena in two- and three-dimensional elastic composites containing
structural elements in the form of thin interphase and internal inhomogeneities. In an infinite elastic body there
are inhomogeneities between the matrix and fibers of non-canonical form or disc-shaped inclusions. In the thin
plate there are through holes and small width inclusions. Using singular perturbations theory, the asymptotically
accurate models of dynamic interaction of interphase thin-walled inhomogeneity with adjacent components of a
three-dimensional composite were constructed by introducing the effective conditions of displacement and stress
jumps on a part of the delamination surface of a matrix and a volumetric inclusion (fiber), in the neighbourhood of
which the inhomogeneity exists. Within the framework of such modelling, the null field (T-matrix) method was
developed for numerical solution of two-dimensional problems of elastic longitudinal and transverse vertically and
horizontally polarized waves scattering by a non-canonical fiber in the presence of thin interphase inhomogeneity.
The null field method was genralized on the problems of bending waves scattering by through inhomogeneities of
non-canonical form in thin infinite and semi-infinite plates. Incorporating the obtained solutions into Foldy
dispersion relations, the analysis is extended to the effective dynamic properties of two-dimensional elastic
composites with randomly distributed fibers and thin-walled interphase inhomogeneities, as well as using the
solutions of boundary integral equations, three-dimensional elastic composites with ensembles of disc-shaped
inclusions of different rigidities.
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