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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 29.19.31

Тема дисертації:
1. Механізми переносу заряду та речовини у мікроелектронних сенсорах та сенсорних масивах для контролю
токсичних речовин у оточуючому середовищі

2. Transport processes of charge and mass into microelectronic sensors and sensor arrays for monitoring of toxic
substances in environmental

Реферат:
1. Кремнієві ЕДН-структури з іоночутливим діелектричним шаром, та тонкі шари електропровідного
полімеру поліанілін на кремнієвій підкладці. Дослідити механізми переносу заряду і речовини у рідкому
середовищі ферментного сенсору та на межі поділу електроліту з твердою поверхнею, та процеси
електропереносу в поліанілінових шарах та вплив на них адсорбції аміаку. Методи: ємнісний ефект поля,
вимірювання вольт-фарадних характеристик та частотних залежностей імпедансу ЕДН-структур; вольт-
амперних характеристик, температурних, кінетичних і концентраційних залежностей провідності
поліанілінових плівок, мікроскопія атомних сил. Розраховано параметри дифузійного масо -і
електропереносу з урахуванням генерації та рекомбінації реагентів ферментної реакції. Доведена
можливість аналізу активності ферментів методом виміру ВФХ для масиву кремнієвих ЕДН-структур з рН-



чутливим шаром нітриду кремнію. Продемонстровано використання багатоферментного аналізу для
розпізнавання іонів важких металів і органічних пестицидів у во дних розчинах та якісного і кількісного
визначення складових суміші іонів Cu, Co, Cd, Ni, Zn, Pb, Sn. Sr. Розроблена фізико-хімічна модель взаємодії
аміаку і плівок поліаніліну. Запропонований механізм зворотності адсорбції аміаку та встановлений механізм
його модуляційного впливу на рівень провідності плівок. Встановлений аналітичний вид залежності опору
плівок від концентрації аміаку. Встановлені параметри деградації, старіння та терморегенерації чутливих
поліанілінових шарів.

2. Silicon EIS-structures with рH-sensitive layer of silicon nitride and thin films of electroconductive polymer
polyaniline on a silicon substrate. To investigate mechanisms of a charge and mass transfer in a liquid medium of
ferment sensor and on the electrolyte-solid boundary and also processes of electrical transfer in polyaniline films
as well as influence of ammonia adsorption on them. Methods used are capacity effect of a field, measurement a C-
V characterictics and frequent dependences of impedance of EIS-structures, I-V, temperature, kinetic and
concentration dependences of polyaniline film conductivity, microscopy of atomic forces. The parameters of
diffusion mass- and charge transportation allowing for generations and recombinations of reagents of ferment
reaction are calculated. The possibility of the analysis of ferment activity by C-V measurement method for an array
of the silicon EIS-structures is proved. The use of multi-ferment analysis for recognition of heavy metals ions and
organic pe sticides in water solutions as well as qualitative and quantitative determination of components in
mixture of ions Cu, Co, Cd, Ni, Zn, Pb, Sn, Sr was shown. The physico-chemical model of interaction of ammonia
and polyaniline films is developed. The mechanism of convertibility of ammonia adsorption was suggested and the
mechanism of its modulation influence on a level of film conductivity was established. The analytical view of the
film resistance dependence on ammonia concentration was found. The parameters of degradation, aging and
temperature regeneration of sensitive polyaniline layers were established.
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