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Тема дисертації:
1. Оптимізація процесу репаративної регенерації кістки за умов остеопластики алогенними імплантами.

2. Optimization of the process of reparative bone regeneration under the conditions of osteoplasty by allogue
grafts

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці нових видів алогенних кісткових імплантатів для заповнення об’ємних
кісткових дефектів, які утворюються внаслідок травм та хірургічного втручання. В експерименті на білих
щурах та кролях отримані нові знання про взаємозв’язок репаративного остеогенезу з віком та мінеральною
щільністю кісткової тканини лабораторних тварин–реципієнтів, показниками маркерів кісткоутворення в
сироватці крові в разі заповнення дефектів кістки алогенними кістковими імплантатами в поєднанні з
мезенхімальними стромальними клітинами (МСК) та плазмою крові, збагаченою тромбоцитами (PRP),
визначені морфо–функціональні особливості взаємодії клітин кістки з матеріалом алоімплантата.
Розроблення нових видів алогенних кісткових імплантатів – один із найперспективніших напрямів в
ортопедії та травматології. Це пов’язано з необхідністю заповнення об’ємних кісткових дефектів, які



утворюються внаслідок травм та хірургічного втручання. Незважаючи на значний обсяг знань щодо біології
регенерації кістки, удосконалення засобів фіксації відламків і використання нових хірургічних технологій, не
завжди в процесі лікування ушкоджена тканина регенерує до стану повноцінної кістки з початковими
структурно–функціональними властивостями. Високою залишається частота незрощення або сповільненого
зрощення відламків кісток після переломів, що призводить до інвалідизації пацієнтів, обумовлює додаткові
хірургічні втручання й економічні витрати та виводить проблему на рівень медико–соціальної. Для
оптимізації процесу регенерації кістки за наявності критичного дефекту використовують кістковий матеріал
ауто– або алогенного походження. Критичний дефект – це таке ушкодження кістки, за якого неможливе
відновлення до початкового стану. Він може утворитися як у разі первинних травм, так і внаслідок
хірургічного видалення нежиттєздатних тканин. Важливим методом лікування таких ушкоджень кісток є
застосування кісткових імплантатів. Вирішальне значення для відновлення біомеханічних властивостей
оперованого сегмента скелета, його раннього навантаження та функціональної реабілітації має швидке
приєднання замісних матеріалів у кістку. Тобто матеріал повинен мати остеоіндуктивні та остеокондуктивні
властивості. «Золотим стандартом» для заміщення дефектів кісток є аутотрансплантація. Але використання
кісткових аутотрансплантатів для заповнення великих дефектів обмежено через ризик втрати опорної
функції внаслідок видалення значних об’ємів материнської кістки, а також не завжди відповідну контурам
дефекту форму вилученої тканини, та необхідність додаткових хірургічних втручань для отримання
трансплантатів. Поширеною практикою є застосування для заповнення дефектів кісток синтетичних або
алогенних кісткових імплантатів. Останні погіршують остеокондуктивні й остеоіндуктивні якості в процесі
обробки та стерилізації. Можливим шляхом розв’язання цих питань є насичення алоімплантатів
біологічними агентами, зокрема плазмою крові, збагаченою тромбоцитами (PRP) та мезенхімальними
стовбуровими клітинами (МСК). Необхідність використання біологічно активних чинників для оптимізації
репаративного остеогенезу виникає у випадках, коли власний резерв клітин–попередників остеобластів
зменшується, призводячи до порушень на різних стадіях регенерації кістки, тобто дисрегенерації, що
притаманно особам у похилому віці. Таким чином, пошук нових шляхів оптимізації остеорегенерації, у тому
числі з урахуванням вікових особливостей пацієнта, залишається актуальним напрямком розвитку сучасних
методів лікування в ор На підставі одержаних нових знань щодо вікових особливостей репаративного
остеогенезу при дисрегенераторних порушеннях на його різних стадіях, запропоновано інноваційний підхід
оптимізації регенерації кісткової тканини з використанням для заповнення кісткових дефектів
алоімплантатів, насичених PRP, із додатковою стимуляцією шляхом її локального введення на 7-у добу після
пошкодження. Розроблено та захищено патентом України на винахід № 108813 новий спосіб виготовлення
біоматеріалу з кісткової тканини, на основі якого створено різні варіанти біоінженерних конструкцій (ало– та
ксенокістка у поєднанні з PRP, перевірені в експериментальних умовах для пластики кісткових дефектів.
Розроблено методику отримання алогенного кісткового імплантаційного матеріалу «ОстеоМатрикс Ситенко
Алогенний» («ОМС-А»), яку захищено патентами України на винахід № 119699 та № 119700. Розроблений
спосіб дегідратації кісткової тканини надав даному матеріалу суттєві переваги в практичному використанні
над існуючими аналогами. Упроваджено в клінічну практику розроблену методику використання створених
алогенних кісткових імплантатів «ОМС-А» у комбінації з PRP у пацієнтів із сотарною кістковою кистою та
фіброзною дисплазією довгих кісток кінцівок. Це покращило результати хірургічного лікування пацієнтів із
зазначеною патологією.

2. The dissertation is devoted to the development of new types of allogeneic bone grafts for filling volume bone
defects that are formed as a result of injuries and surgical intervention. In an experiment on white rats and rabbits,
new knowledge was obtained about the relationship between reparative osteogenesis and the age and mineral
density of bone tissue of recipient laboratory animals, indicators of markers of bone formation in blood serum in
the case of filling bone defects with allogeneic bone grafts in combination with mesenchymal stromal cells (MSC)
and plasma of blood enriched with platelets (PRP), the morpho-functional features of the interaction of bone cells
with the allograft material were determined. The development of new species of allogue bone grafts is one of the
most promising areas in orthopedics and traumatology. This is due to the need to fill voluminous bone defects that



are resulting from injuries and surgery. Despite the considerable amount of knowledge about bone regeneration,
improvement of fragments fixation and the use of new surgical technologies, not always in the treatment, the
damaged tissue regenerates to the condition of the full bone with the initial structural and functional properties.
The frequency of irrigation or slowing of bone fragments after fractures remains high, which leads to disability of
patients, causes additional surgical interventions and economic costs and eliminates the problem of medical and
social. To optimize the process of bone regeneration in the presence of a critical defect, the bone material of auto-
or allogue origin is used. A critical defect is a bone damage that cannot be restored to its original state. It can be
formed both in the case of primary injuries and as a result of surgical removal of non-viable tissues. An important
method of treatment of such bone damage is the use of bone implants. The rapid incorporation of substitution
materials into the bone is crucial for the restoration of the biomechanical properties of the operated skeletal
segment, its early loading and functional rehabilitation. That is, the material should have osteo-inductive and
osteoconroductive properties. The "gold standard" for the replacement of bone defects is autotransplantation.
However, the use of bone autotransplants to fill large defects is limited due to the risk of loss of support function
due to the removal of significant volumes of the maternal bone, and not always the corresponding contours of the
defect in the form of removed tissue, and the need for additional surgery to produce transplants. Common
practice is the use to fill the bone defects of synthetic or allogue bone grafts. The latter worsen osteoconroductive
and osteo-inductive qualities in the process of treatment and sterilization. It seems possible to resolve this issue
by saturating allografts with biological agents, in particular the growth factors of blood plasma enriched with
platelets (PRP) and mesenchymal stem cells (MSC). The need to use biologically active factors for optimization of
reparative osteogenesis occurs in cases where the own reserve of osteoblast precursor cells decreases, leading to
disorders at different stages of bone regeneration, that is, disregeneration that is inherent in elderly. Thus, the
search for new ways of optimization of osteorogeneration, including taking into account the age-related
characteristics of the patient, remains an urgent area of development of modern methods of treatment in
orthopedics and traumatolo On the basis of new knowledge gained regarding the age-related features of
reparative osteogenesis in disregenerative disorders at its various stages, an innovative approach to optimizing
bone tissue regeneration is proposed using allografts saturated with PRP to fill bone defects, with additional
stimulation through its local introduction to 7 day after damage. A new method of manufacturing biomaterial from
bone tissue was developed and protected by the patent of Ukraine No. 108813, on the basis of which various
variants of bioengineering structures were created (allo- and xenobone in combination with PRP, tested in
experimental conditions for plasticity of bone defects. A technique for obtaining the allogeneic bone implantation
material "OsteoMatrix Sytenko Allogenic" ("OMS-A") has been developed, which is protected by patents of Ukraine
No. 119699 and No. 119700. The developed method of dehydration of bone tissue gave this material significant
advantages in practical use over existing analogues. The developed method of using created allogeneic bone grafts
"OMS-A" in combination with PRP in patients with solitary bone cyst and fybrose dysplasia of the long bones of the
limbs has been implemented into clinical practice. This improved the results of surgical treatment of patients with
the specified pathology.
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