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Тема дисертації:
1. Розробка технологій отримання люмінесцентних наноструктурованих композиційних матеріалів.

2. Development of technologies for obtaining of luminescent nanostructured composite materials

Реферат:
1. Роботу присвячено розробці технологій створення люмінесцентних наноструктурованих композиційних
матеріалів на основі високопористих неорганічних матриць SiO2, Al2O3, СаСО3 та органічних і/або
неорганічних люмінофорів, які введено у пори матриць, з заданими структурними, геометричними,
люмінесцентними та сцинтиляційними параметрами, які визначаються сферою застосування даних
матеріалів. Розроблено та вдосконалено способи отримання нанопористих матриць у вигляді об'ємних
зразків, плівок, мікро- та наносфер. Встановлено вплив структурних параметрів матриць на люмінесцентні
та сцинтиляційні характеристики композиційних матеріалів та показано, що вміст органічного люмінофору у
композиційному матеріалі має становити 3-4 мас.%. Розроблено принцип введення органічнічних
люмінофорів та/або неорганічних нанокристалів до структури композиційного матеріалу для реалізації
безвипромінювального перенесення енергії електронних збуджень з ефективністю 40 % й більше.
Досліджено структурні, люмінесцентні та сцинтиляційні властивості отриманих наноструктурованих
композиційних матеріалів. Ключові слова: наноструктурований композиційний матеріал, параметри



пористості, органічні люмінофори, нанокристали, люмінесценція, світловий вихід, перенесення енергіі
електронних збуджень.

2. The work is devoted to the development of technologies for obtaining luminescent nanostructured composite
materials based on highly porous inorganic matrices SiO2, Al2O3, CaCO3 and organic and/or inorganic phosphors
introduced into matrices pores, with specified structural, geometric, luminescent and scintillation parameters
defined by the field of application of these materials; development and improvement of methods for nanoporous
matrices obtaining in the form of bulk samples, films, micro- and nanospheres. The influence of the matrices
structural parameters on luminescent and scintillation characteristics of composite materials are established. The
structural, luminescent, and scintillation properties of the obtained nanostructured composite materials were
studied. The methods for the obtaining of the nanoporous matrices in the form of three-dimensional samples,
films, micro- and nanospheres, are developed and improved. Established is the influence of the structure
parameters of the matrices on the luminescent and scintillation characteristics of the composite materials. It is
shown that the content of organic luminophor in the material must amount to 3-4 mass%. Developed is the
principle of incorporation of organic luminophors and/or inorganic nanocrystals in the composite material
structure for realization of nonradiative transfer of electron excitation energy with an efficiency of 40% and
higher. The structure, luminescent and scintillation properties of the obtained nanostructured composite
materials are investigated. Keywords: nanostructured composite material, porosity parameters, organic
phosphors, nanocrystals, luminescence, light yield, energy transfer of electronic excitations.
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