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Тема дисертації:
1. Визначення довговічності елементів конструкцій за змінних у часі навантажень і високих температур

2. The determination of the constructions elements life-time under the variable in time loadings and high
temperatures

Реферат:
1. Робота стосується розробки математичних моделей для опису кінетики поширення повзучо-втомних
тріщин у деформівних твердих тілах. Запропоновано математичну модель для дослідження росту в
конструкційних матеріалах повзучо-втомних тріщин за циклічних навантажень і високих температур. В
основу цього покладений перший закон термодинаміки стосовно механіки сповільненого руйнування.
Побудовано розрахункову модель для зародження повзучо-втомних макротріщин у пластинах з
концентраторами напружень. Сформульовано розрахункову модель для дослідження росту тріщин
високотемпературної повзучості за довготривалими статично-розривними в часі навантаженнями
(маневровий режим експлуатації). В результаті цього отримано диференціальне рівняння з початковими і
кінцевими умовами, які складають математичну модель для визначення кінетики і періоду докритичного
росту в конструкційних матеріалах тріщин високотемпературної повзучості. Сформульований критерій
високотемпературної циклічної міцності тонкостінних елементів конструкцій з тріщинами. Зроблена



постановка задач і здійснений їх наближений розвязок про докритичний ріст повзучо-втомних тріщин в
колесі і валі парової турбіни, в стінці труби паропроводу і, таким чином, визначений їх залишковий ресурс.

2. The thesis consideres the development of mathematical models for description of kinetics a creep-fatigue crack
growth in deformable solids. The mathematical model for research a creep-fatigue crack growth in construction
materials under cyclic loads and high temperature has been formulated. It based on the first law of
thermodynamics concerning to mechanics of solids slow fracture. The mathematical model for determination of
creep-fatigue crack initiation period in plates with stress concentrator has been built. The calculation model for
research a high temperature creep crack growth under long-term static breaking in time load has been formulated
(maneuvering regime exploitation). As a result the differential equation with initial and eventual conditions has
been obtained. It is a mathematical model for determination of kinetics and sub critical growth period of higt
temperature creep crack in construction materials. The criterion of high temperature cyclic strength of thin-
walled construction elements with cracks has been formulated. The formulation of the problem about sub critical
creep-fatigue crack growth has been made. Approximate solutions of the problem with creep-fatigue crack in the
wall of the steam pipeline and in the disk and shaft of steam turbine are obtained and in such way the residual
lifetimes has been estimated.
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