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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню впливу кисневої стехіометрії та розміру діелектричних
оксидних нанокристалів CeO2-х на формування їхніх люмінесцентних властивостей. Показано, що у
нанокристалах CeO2-х формуються два типи оптичних центрів різної природи: комплекс з переносом заряду
Се4+-О2-, та іони Се3+, стабілізовані кисневими вакансіями, причому відновлення іонів церію в CeO2-х до
стану Се3+ відбувається за механізмом утворення кисневої вакансії у першій координаційній сфері іона.
Встановлено, що співвідношення інтенсивностей смуг люмінесценції комплексу з переносом заряду Се4+-
О2- і іонів Се3+ суттєво залежить від кисневої нестехіометрії. Двома незалежними спектроскопічними
методами, а саме - за інтенсивністю 5d?4f люмінесценції іонів Се3+ та з використанням іона Eu3+ в якості
спектроскопічного зонда локального оточення катіонних центрів, показано, що концентрація кисневих
вакансій у CeO2-х зростає зі зменшенням розміру нанокристалів.



2. The thesis is devoted to the study of the effect of oxygen stoichiometry and size of nanocrystals on the
luminescence properties of CeO2-x nanocrystals. In the thesis it was shown that luminescence of CeO2-х is
determined by two optical centres of different nature: the first one is Ce4+-O2- complex and the second one -
Ce3+ ions. Investigation of splitting of Ce3+ 4f?5d luminescence excitation band has shown that reduction of Ce4+
occurred mainly by the mechanism of oxygen vacancy formation on the nearest-neighbour position to the cerium
ion. The ratio of Се4+-О2- and Се3+-ions intensities of luminescence bands strongly depends on the oxygen non-
stoichiometry. By means of two independent spectroscopic techniques (using intensity of 5d?4f luminescence of
Ce3+ ions and 5D0?7F1/5D0?7F2 ratio of Eu3+ bands as indicators of the concentration of oxygen vacancies) the
sufficient increase of vacancy concentration with decrease of the size of CeO2-x nanocrystals was determined.
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