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Реферат:
1. В роботі досліджено основні властивості світлоіндукованого зчеплення нематичних рідких кристалів (РК) з
халькогенідною поверхнею. Показано, що характеристики фотоорієнтації неманичних РК залежать від
геометрії та умов опромінення. Показано, що зі зростанням дози опромінення напрямок орієнтації
директора РК на халькогенідній поверхні змінюється внаслідок двох різних механізмів світлоіндукованого
зчеплення РК з халькогенідною поверхнею. Перший механізм пов'язаний зі світлоіндукованою анізотропією
в халькогенідному шарі, що приводить до орієнтації директора РК паралельно поляризації падаючого світла.
Другий механізм пов'язаний з поляризаційно чутливою десорбцією молекул РК з халькогенідної поверхні та
формуванням осі легкого орієнтування перпендикулярно поляризації світла. Десорбція молекул РК
відбувається внаслідок передачі енергії молекулам РК, адсорбованим на халькогенідній поверхні від
дихроїчних елементів халькогенідної поверхні після поглинання ними світла. Продемонстрована можливість
запису поляризаційних голограм в РК комірці з халькогенідною орієнтуючою поверхнею. Виявлено, що
дифракційна ефективність голограм квадратично зростає зі збільшенням періоду ґратки та може керуватись



змінним електричним полем. Експериментально досліджено світлоіндуковану просторово-неоднорідну
орієнтацію директора нематичного РК на халькогенідній поверхні. Показано, що причиною просторово-
неоднорідної орієнтації РК є модуляція осі легкого орієнтування на халькогенідній поверхні. Остання
виникає внаслідок просторової модуляції поляризації світла на халькогенідній поверхні, яка відбувається за
рахунок зміни двопроменезаломлення РК. Зміна двопроменезаломлення РК є результатом неоднорідного
нагріву об'єму РК в наслідок передачі світлової енергії, що була поглинута халькогенідною плівкою.

2. Basic properties of light-induced anchoring of a liquid crystal (LC) with a chalcogenide glass surface were
studied. It has been demonstrated that the increase of the dose leads to change orientation of LC direcror on
chalcogenide glass surface. This is a result of two different mechanisms of light-induced anchoring of LC with the
chalcogenide surface. The first mechanism is related to the light-induced anisotropy of the chalcogenide surface
and leads to orientation of the LC parallel to the polarization of the incident light. The second mechanism is
associated with a polarization sensitive desorption of LC molecules from the chalcogenide glass surface and
producing an easy orientation axis is perpendicular to the polarization of the light. The desorption of LC molecules
occurs as a result the transfer of energy from the dichroic units of chalcogenide film after the light absorption to
the adsorbed layer of LC molecules on the chalcogenide surface. The competition between these mechanisms
leads to the observed change of the direction of the easy axis with the exposure. The photoalignment effect of LC
on chalcogenide glass surface is used for recording of the polarization gratings in cell. Application of ac-electric
field allows control the diffraction efficiency of the hologram due to a phase grating that is formed in addition to
the polarization grating and this allows increasing the grating efficiency. The patterns appeared upon irradiation of
the tested surface through the LC layer with laser gauss beam. It was shown that the effect is due to a spatial
modulation of the polarization state of light in the plane of the chalcogenide film. The oscillating changes of the
light polarisation produce the light-induced easy orientation axis with the oscillating changes of the anchoring
energy. It causes the spatial modulation of the director on the chalcogenide surface and the formation of the
concentric ring twist structures in the cell.
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