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Реферат:
1. Дисертаційна робота: 229 с., 9 табл., 37 рис., 3 дод., 141 джерело. ОПТИМАЛЬНА КЛАСТЕРИЗАЦІЯ В
СИСТЕМАХ ДОСТАВКИ ОСТАННЬОЇ МИЛІ. Метою дисертаційної роботи є розроблення математичної
моделі, що становить основу автоматизованої системи логістики останньої милі, спрямованої на підвищення
оперативності та зменшення енергетичних витрат і часу доставки, шляхом розроблення автоматизованого
методу багатокритеріальної кластеризації та оптимізації маршрутизації доставляючих агентів, який базується
на процедурах децентралізованого перерозподілу завдань в умовах змінного середовища. Об’єктом
дослідження є процеси планування, автоматизованого керування та подієвої адаптації агентів доставки у
децентралізованих системах доставки останньої милі, що функціонують у цифровій логістичній
інфраструктурі. Предметом дослідження є математичні моделі та методи оптимальної кластеризації в
умовах зміни ситуації, спрямовані на формування та адаптацію кластерно-маршрутної структури
децентралізованих систем доставки останньої милі. У дослідженні використовувалась загальнонаукова
методологія проведення досліджень і принципи системного підходу, а саме: аналіз літературних джерел та



предметної області, огляд та порівняння існуючих моделей, експериментальні дослідження, комп’ютерні
експерименти, проектування програмного забезпечення, методи математичного та імітаційного
моделювання. Дисертацію присвячено розв’язанню актуальної науково- прикладної задачі розробки
автоматизованого методу оптимальної кластеризації та децентралізованого перерозподілу завдань у
системах доставки «останньої милі» з урахуванням подієвих змін у середовищі функціонування та можливих
відмов доставляючих агентів, на основі системного підходу до моделювання, оптимізації та управління
процесами доставки. У результаті дисертаційної роботи розроблено автоматизований метод
багатокритеріальної оптимальної кластеризації доставляючих агентів у задачах доставки «останньої милі»,
який ґрунтується на кластерно-маршрутному поданні системи доставки та враховує транспортні витрати,
енерговитрати агентів і рівномірність розподілу навантаження, що дозволяє оцінювати та порівнювати
альтернативні конфігурації доставки в децентралізованому середовищі. Запропонований метод забезпечує
формування узгодженої структури кластерів агентів у децентралізованому середовищі та підтримує
прийняття рішень щодо ефективного розподілу завдань доставки в умовах змін. Практичне застосування
методу дає змогу зменшити сумарні витрати на доставку, збалансувати навантаження між агентами та
підвищити стійкість функціонування системи до змін умов обслуговування. Розроблений підхід може бути
використаний у програмних платформах планування й оптимізації процесів доставки для міських
логістичних систем та сервісів електронної комерції. Основні наукові результати та практичні розробки
дисертаційної роботи висвітлено у 16 наукових працях, з яких 5 статей, що входять до переліку наукових
фахових видань України зі спеціальності 151, 3 статті в наукометричній базі Scopus, 8 матеріалів наукових
конференцій та отримано 2 свідоцтва про реєстрацію авторського права на твір.

2. Ph.D. thesis: 229 pages, 9 tables, 37 figures, 3 appendices, 141 references. OPTIMAL CLUSTERING IN LAST-MILE
DELIVERY SYSTEMS. The aim of this dissertation is to develop a mathematical model that forms the basis of an
automated last-mile logistics system designed to improve efficiency and reduce energy consumption and delivery
time, by developing an automated method of multi-criteria clustering and optimization of delivery agent routing,
based on procedures for decentralized task redistribution in a dynamic environment. The object of the study is the
processes of planning, automated control, and event-driven adaptation of delivery agents in decentralized last-
mile delivery systems operating within a digital logistics infrastructure. The subject of the study is mathematical
models and methods of optimal clustering under changing conditions, aimed at forming and adapting the cluster-
route structure of decentralized last-mile delivery systems. The study employed general scientific research
methodology and the principles of a systems approach, namely: analysis of literature and the subject area, review
and comparison of existing models, experimental studies, computer simulations, software design, and methods of
mathematical and simulation modeling. This dissertation is devoted to solving a pressing scientific and applied
problem: the development of an automated method for optimal clustering and decentralized task reallocation in
“last-mile” delivery systems, taking into account event-driven changes in the operating environment and potential
failures of delivery agents, based on a systematic approach to modeling, optimization, and management of delivery
processes. As a result of the dissertation, an automated method for multi-criteria optimal clustering of delivery
agents in “last-mile” delivery problems has been developed, which is based on a cluster-route representation of
the delivery system and takes into account transportation costs, agent energy consumption, and load distribution
uniformity, allowing for the evaluation and comparison of alternative delivery configurations in a decentralized
environment. The proposed method ensures the formation of a coordinated structure of agent clusters in a
decentralized environment and supports decision-making regarding the efficient distribution of delivery tasks
under changing conditions. The practical application of the method makes it possible to reduce total delivery
costs, balance the load among agents, and increase the system’s resilience to changes in service conditions. The
developed approach can be used in software platforms for planning and optimizing delivery processes for urban
logistics systems and e-commerce services. The main scientific findings and practical developments of the
dissertation are presented in 16 scientific publications, including 5 articles listed in the index of Ukrainian scientific
journals in specialty 151, 3 articles in the Scopus scientometric database, 8 conference proceedings, and 2
copyright registration certificates.
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