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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 31.15.25, 31.15.27, 31.15.31

Тема дисертації:
1. Структурна хімія силіцидів, германідів та станідів лужних та рідкісноземельних металів

2. Structural chemistry of silicides, germanides and stannides of alkali and rare earth metals

Реферат:
1. Побудовано ізотермічні перерізи дев'яти потрійних систем {La, Tb, Dy}-Li-Si, {La, Nd}-Li-Ge, {Y, Ce, Eu, Tb}-
Li-Sn та частини діаграм фазових рівноваг тринадцяти почетвірних систем {La, Sm}-Li-Co-Si, Tm Li Со Sn, La
Li Ni Si, {La, Pr, Nd}-Li-Ni-Ge, {La, Tb, Dy, Ho, Er, Tm}-Li-Ni-Sn. Вперше синтезовано 131 тернарну та тетрарну
сполуку. Для 122 з цих інтерметалідів повністю визначена кристалічна структура. Встановлено утворення 5
нових структурних типів: La2LiGe4Si2, Tm2,2Co6Sn20, TmLi2Co6Sn20, Ce2Li0,39Ni1,61Si2 та La2LiAlGe2.
Доведено, що для всіх проаналізованих потрійних систем спостерігається однакова закономірність, що
переважна більшість тернарних фаз знаходиться в областях, обмежених вмістом р-елементу від 30 до 60 ат.
%. Виявлено, що збільшення кількості компонентів у системі не призводить до збільшення числа
інтерметалічних сполук, натомість стає більш характерним явищем утворення твердих розчинів. Вперше
систематизовано інтерметаліди, базуючись на концепції електронної локалізації як причини утворення
хімічного зв'язку. На основі кристалохімічного аналізу встановлено, що у більшості синтезованих сполук,
окрім основного металічного зв'язку, є деяка частка інших зв'язків, зокрема ковалентного або іонного.



Виявлено, що іонізація атомів може приводити до утворення структур з одноатомними катіонами/аніонами,
багатоатомними полікатіонами/поліаніонами, з шаруватими 2D та 3D полікатіонами/поліаніонами. Для
окремих сполук вивчено загальний процес літіювання, параметри гідрогенсорбційної та розрядної ємності.

2. Isothermal sections of nine ternary systems of La, Tb, Dy}-Li-Si, {La, Nd}-Li-Ge, {Y, Ce, Eu, Tb}-Li-Sn and parts
of thirteen phase diagrams of quaternary systems of {La, Sm}-Li-Co-Si, Tm Li Со Sn, La Li Ni Si, {La, Pr, Nd}-Li-Ni-
Ge, {La, Tb, Dy, Ho, Er, Tm}-Li-Ni-Sn were built. 131 ternary and quaternary compounds were synthesized for the
first time. For 122 of these intermetallic compounds crystal structures were fully defined. Formation of 5 new
structural types was found: La2LiGe4Si2, Tm2,2Co6Sn20, TmLi2Co6Sn20, Ce2Li0,39Ni1,61Si2 та La2LiAlGe2. For all
analyzed ternary systems the same pattern was observed, the vast majority of the ternary phase is in areas of
limited from 30 to 60 at.% content of elements of p-block. It was discovered that increasing the number of
components in the system does not increase the number of intermetallic compounds but causes more prevalent
the formation of solid solutions. Intermetallic compounds were systematized for the first time basing on the
concept of electronic localization as a reason for the formation of chemical bonds. Relying on the
crystallochemistry analysis it was found that most of the synthesized compounds through primary metallic bonds
have other bonds, for example covalent or ionic. It was established that the ionization of atoms can lead to the
formation of structures with monatomic cations/anions, polyatomic polycations/polyanions, and structures with
layers of 2D and 3D polycations/polyanions. For some of the compounds general process of lithiation, parameters
of hydrogen sorbtion and discharge capacity were studied.
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