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2. Diagnosis and planning of prosthetic rehabilitation in patients with maxillofacial blast injuries

Реферат/анотація:
1. Брожина Б.В. Діагностика та планування ортопедичної реабілітації у пацієнтів з пораненнями щелепно-
лицевої ділянки. У роботі вирішено актуальне питання сучасної ортопедичної стоматології - підвищення
точності діагностики та оптимізація планування ортопедичної реабілітації пацієнтів із мінно-вибуховими
пораненнями щелепно-лицевої ділянки (ЩЛД) шляхом використання сучасних цифрових технологій. Мета
дослідження - вдосконалення діагностики та планування ортопедичної реабілітації у пацієнтів з мінно-
вибуховими пораненнями ЩЛД. Об’єкт дослідження - ушкоджена ЩЛД внаслідок мінно-вибухової травми.
Предмет дослідження - цифрові методи діагностики стану тканин протезного ложа та алгоритми
планування ортопедичної реабілітації. Методи дослідження включали загальноклінічні (огляд, пальпація,
зондування), інструментальні (інтраоральне сканування, оцифровування відбитків), рентгенологічні (КПКТ),
аналітично-візуалізаційні (сегментація КТ, CAD-дизайн) та статистичні методи. Для стандартизації оцінки



використано індекси OHI-S, PSR, КПВ, FTUs та функціональні показники СНЩС. У першій частині
дослідження проведено оцінку статусу 40 пацієнтів досліджуваної групи та 30 осіб контрольної групи.
Встановлено, що у досліджуваної групи переважає незадовільний стан гігієни (52,5% з індексом 4) та тяжкий
ступінь пародонтальних змін (45% з кодом 4). Амплітуда відкривання рота становила 35,5±7,0 мм (проти
46,4±4,4 мм у контрольній групі, p<0,001). Показник функціональних зубних одиниць (FTUs) був достовірно
нижчим: 4,0 проти 6,5 у контролі (p<0,001), а коефіцієнт жувальної ефективності за Оксманом склав
43,3%±24,4% проти 64,2%±17,6% (p<0,001). Дефіцит прикріплених ясен на нижній щелепі (0,9±1,6 мм)
унеможливлює використання незнімних конструкцій без попередньої хірургічної корекції. Друга частина
присвячена удосконаленню алгоритмів сегментації КПКТ. Запропонований комбінований алгоритм (ШІ +
ручна посткорекція) дозволив підвищити точність (IoU 0,92; Dice 0,96) та скоротити час обробки у 5 разів: 14,8
хв проти 51,6 хв (p<0,001). Третій етап показав ефективність створення «цифрового клону» пацієнта шляхом
поєднання DICOM- та STL-файлів (успішність у 92,3% випадків). Сформовано етапну тактику реабілітації: від
тимчасових частково-знімних протезів до фінальних умовно-знімних конструкцій з опорою на імплантатах.
Наукова новизна полягає у адаптації індексу FTUs для пацієнтів з бойовою травмою, розробці комбінованого
алгоритму сегментації КПКТ та створенні цілісного цифрового протоколу реабілітації. Практичне значення
полягає у впровадженні розробленого підходу в клінічну практику закладів охорони здоров’я.

2. Brozhyna B.V. Diagnosis and planning of prosthetic rehabilitation in patients with maxillofacial blast injuries.
This research addresses a pressing issue in modern prosthetic dentistry: improving diagnostic accuracy and
optimizing orthopedic rehabilitation planning for patients with blast-induced maxillofacial injuries (MFI) through
the application of modern digital technologies. The aim of the study is to improve the diagnosis and planning of
orthopedic rehabilitation for patients with blast-induced MFI. The object of the study is the maxillofacial area
damaged by blast injury. The subject is the use of digital diagnostic methods for prosthetic bed tissues and
planning algorithms for orthopedic rehabilitation. Research methods included general clinical assessment,
intraoral scanning, CBCT, CT segmentation (CAD/CAM), and statistical analysis. Standardized indices (OHI-S, PSR,
DMF, FTUs, TMJ function) were used. In the study, 40 patients with blast-induced MFI were compared to a control
group of 30 individuals. The study group showed significantly poorer oral hygiene (52.5% with OHI-S score 4) and
severe periodontal status (45% with PSR code 4). The average mouth opening amplitude was 35.5±7.0 mm vs.
46.4±4.4 mm in the control group (p<0.001). The Functional Tooth Units (FTUs) index was significantly lower at 4.0
vs. 6.5 (p<0.001), and the Oxman chewing efficiency coefficient was 43.3%±24.4% vs. 64.2%±17.6% (p<0.001). A
critical deficit of attached gingiva on the mandible (0.9±1.6 mm) was identified. The study introduced an improved
CT segmentation algorithm (AI + manual post-correction), which increased accuracy (IoU 0.92; Dice 0.96) and
reduced processing time fivefold (14.8 min vs. 51.6 min, p<0.001). The third stage demonstrated the effectiveness of
creating a "digital twin" by merging DICOM and STL files (92.3% success rate). A staged rehabilitation tactic was
formulated, transitioning from temporary removable dentures to final implant-supported overdentures. Scientific
novelty includes the adaptation of the FTUs index for combat trauma patients, the development of a combined AI-
based CBCT segmentation algorithm, and the creation of a comprehensive digital rehabilitation protocol. The
practical significance lies in the implementation of this digital approach in clinical practice at healthcare
institutions.
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